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1 | Uvod

SVRHA PRIRUCNIKA

Ukoliko svijet nastavi kulturu odlaganja velikih koli¢ina otpada i rasipanja resursa, buduce generacije nece
imati mogucénost da uzivaju zdrav, raznolik svijet koji im je potreban za napredak. Stoga je danas mladim
ljudima potrebno pruziti znanje i vjeStine kako bi mogli donositi dobre odluke o o¢uvanju zivotne sredine
i iskoristivosti vrijednih resursa. Takoder, mlade ljude je potrebno potaknuti da vide Sansu za pokretanje
vlastitih biznisa u buducnosti na principima nula otpada ili poboljSanje postojecih procesa implementiranjem
istih.

U prirodi ne postoji otpad, svaki nusprodukt iz prirodnog ciklusa koristi se kao sirovina za drugi. U prirodi
nista nije odbaceno, tako da mozemo reci da priroda funkcionira na principu nula otpada. U svijetu koji su
izgradili ljudi stvari, nazalost, funkcioniraju na drugaciji nacin. Tradicionalne metode zbrinjavanja otpada,
poput odlaganja otpada na deponije i spaljivanja, mogu uzrokovati onecis¢enje zraka, vode, tla. Ukoliko
zelimo funkcionirati na ekoloski odrziv na¢in, moramo mijenjati nacin na koji koristimo resurse. Potrebno je
mladim ljudima staviti na znanje da vecina produkata koji se proizvedu na kraju svog zivotnog ciklusa mogu
biti ponovo upotrijebljeni, reparirani, reciklirani ili putem odredenih procesa vraceni u prirodu.

Prirucnik je namijenjen srednjim skolama s ciljem da pruzi podrsku u radu svim nastavnicima koji Zzele da u
svoj rad ukljuciti teme zivotne sredine i koncept nula otpada. Priru¢nik je primarno izraden s ciljem da bude
primjenjiv i koristan nastavnicima u svakodnevnom procesu poducavanja na temu ocuvanja zivotne sredine,
koncepta nula otpada i moguénostima ponovnog iskoriStenja otpada. Prakti¢nom primjenom prirucnika
zeli se potaknuti razmisljanje uc¢enika o razli¢itim mogucénostima upotrebe predmeta koji su odbaceni te
produzavanja njihovog zivotnog vijeka i, samim tim, smanjenja koli€ine otpada koji se odlaze na deponije.
Ideja za nastanak ovog priru¢nika proizasla je iz potrebe da se mladi ljudi podstaknu na preispitivanje
vlastitih vrijednosti i navika i ostvare pozitivan utjecaj na zivotnu sredinu. lako postoji veliki broj materijala
U savremenom obrazovnom sistemu, nedostaje integracija ovih pojmova u razli¢ite predmete u srednjim
Skolama.

Ovaj prirucnik nastao je u sklopu projekta , Opstine sa nula otpada®, kojeg finansira Evropska unija u okviru
IPA programa prekogranic¢ne saradnje Srbija - BosnaiHercegovina 2014-2020, s ciljem postizanja dugoroc¢ne
resursne efikasnosti u sektoru upravljanja otpadom. Tijelo za ugovaranje ovog projekta je Ministarstvo
finansija, Sektor za ugovaranje i finansiranje programa iz sredstava Evropske unije (CFCU) Republike Srbije.
Kroz primjenu zajednickih akcija baziranih na principima nula otpada i cirkularne ekonomije, projekat nastoji
da ojaca drustveno-ekonomski razvoj u prekograni¢nom podrucju izmedu Srbije i Bosne i Hercegovine,
kroz primjer 6 pilot-opstina - tri u Srbiji i tri u Bosni i Hercegovini.

KONCEPT PRIRUCNIKA

Priru¢nik je koncipiran tako da nastavniku koji predaje predmete koji nemaju direktno vidljivu vezu sa
zivotnom sredinom pomogne u razumijevanju tematike zivotne sredine, te potom da smjernice za pripremu
i realizaciranje Casa. Priru¢nik je nastao u okviru projekta “OpSstine sa nula otpada“, ali njegova primjena nije
ogranicena iskljuc¢ivo samo na ove skole i nadamo se da ¢e pronadi svoje mjesto u radu svih srednjih Skola
u BiH i Srbiji.

Priru¢nik je namijenjen nastavnicima i ucenicima, ali prvenstvenu ulogu u njegovoj implementaciji imaju
nastavnici, koji svojim iskustvima i znanjem trebaju prenijeti sve sto znaju o prirodi, njenom ocuvanju,
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principu nula otpada i cirkularnoj ekonomiji. Vodi¢ bi nastavnici trebali prostudirati prije pocetka predavanja,
a nastavnik treba da ostavi dovoljno vremena za pripremu primjera o kojima se raspravlja.

Uporedeni su nastavni planovii programi za srednje Skole iz BiH i Srbije, te su odabrani predmetii predmetne
cjeline u okviru kojih ¢e se ove teme mocdi pribliziti mladim ljudima.

Pilot-Skole koje ucestvuju u projektu su:

« Mjedovita srednja $kola ,Hazim Sabanovi¢®, Visoko
 ,Prva gimnazija®“, Sarajevo

e Srednjoskolski centar ,Nedzad IbriSimovic¢®, llijas
 Gimnazija ,Josif Pancic¢”, Bajina Basta

e Gimnazija ,,Krupanj“, Krupanj

+ ,Posavotamnavska srednja skola“, Vladimirci

Priru¢nik se sastoji iz Sest poglavlja, u svakom poglavlju dat je prijedlog kako integrirati pojmove nula
otpada u odredeni predmet i tematsku cjelinu s jasnim opisom implementacije nastavnih jedinica. Unutar
svakog poglavlja slijedi primjer za pripremu i odrzavanje ¢asa u okviru razli¢itih predmeta. Za svaku od
tema dat je uvodni dio, koji nastavniku sluzi za vlastito informisanje, kao i podloga za pripremu drugih
Casova. Sadrzaj je koncipiran tako da se pojedinim kompleksnim temama svakodnevno u nastavi pristupi
na nov i kreativan nacin. Date su upute kako u vec postojeéi nastavni plan i program predmeta i tematske
cjeline integrisati pojmove i prakse nula otpada. Predlozene su aktivnosti koje ih podsti¢u na razmisljanje
o mogucnostima smanjenja koli¢ine otpada koji stvaraju i kako mladi ljudi mogu doprinijeti reciklazom,
uc¢enjem o alternativnhim metodama upravljanja otpadom, te iskoristenjem otpada kao resursa.

Ocekuje se da ¢e ucenje o ovim pojmovima doprinijeti podizanju svijesti u¢enika za ekoloske probleme,

rjeSavanje problema zivotne sredine kroz razvoj kritickog, konstruktivnog misljenja i odgovornosti ucenika
te omoguditi stjecanje znanja, vjestina, interesa i ambicija za kreiranje neeg novog iz otpada.

2 | Ciljevi prirucnika

Cilj priru¢nika jeste podizanje svijesti uc¢enika o problematici neodrzivog koriStenja otpada, vaznosti
njegovog iskorisStenja, znacaju razvoja ,zelenih® biznisa, kao i doprinos razvoju obrazovanja u pogledu
edukacije mladih o mogucénostima sprecavanja odlaganja otpada. Priru¢nik je namijenjen mladima, odnosno
ucenicima srednjih skola, kao i njihovim nastavnicima koji mogu tematiku nula otpada integrisati u nastavne
i vannastavne aktivnosti.
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(O3 | Koncept nula otpada
| 11 |
u biologiji

U nastavnim planovima i programima za predmet biologije za |, Il i IV razred srednje Skole vecd se izucavaju
programske cjeline ,Ekologija“ i, Zastita Zivotne sredine”.

U BiH, predmet biologija za | razred sadrzi programski sadrzaj vezan za ekosistem, promet materije i protok
energije u ekosistemu, te globalni karakter procesa degradacije (destrukcije i zagadivanja) zivotne sredine.
U Srbiji, u Il razredu srednjih Skola, ucenici izucavaju teme kruzenja materije u ekosistemima.

U BiH u IV razredu ucenici se susrec¢u s programskom cjelinom ,,Ekologija“, ,,Zastita i unapredenje zivotne
sredine”, gdje se detaljnije upoznaju sa klasifikacijom i upravljanjem otpadom, pojmom reciklaze, te
ekoloskim osnovama prostornog planiranja.

U Srbiji se, u IV razredu, izuCava ekologija, a obuhvacene su sljedece oblasti: ekoloski faktori i utjecaji
na organizme; medijum zivotne sredine; ekoloski sistemi i njihova hijerarhija; komponente i procesi u
ekosistemima; ekosistemske usluge; biohemijski i geohemijski ciklusi i degradacija biodiverziteta.

Navedene programske cjeline Cine dobru osnovu za kasnije lekcije o razlaganju organskih i neorganskih
materija u prirodi, kao i za bolje razumjevanije pojma kompostiranja.

Razlaganje organskih i anorganskih
tvari u prirodi

Cas za I razred u BiH, odnosno Il razred u Srbiji

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

e Ucenici ¢e nauciti zasto bi trebalo smanjiti, ponovno koristiti i reciklirati organske tvari.

e Ucenici ¢e nauciti kako se razli¢ite vrste materijala razgraduju.

e Ucenicima c¢e se pokazati da se organski materijal brzo razgraduje, dok se anorganski materijali
veoma sporo razgraduju, odnosno dugi niz godina ostaju na deponijama.

UVODNI DIO CASA
U uvodnom dijelu ¢asa ponoviti osnovne pojmove vezane za osobine organskih i anorganskih materija.

GLAVNI DIO CASA

BioloSka razgradnja je proces koji se neprestano odvija u prirodi i u kojem mikroorganizmi, prisutni u tlu ili
vodi, razgraduju organske tvari na jednostavnije molekule. Mikroorganizmima organska tvar koju razgraduju
sluzi kao izvor energije. Dat je primjer razgradnje liS¢a. Kada list opadne s drveta, pada na tlo, susi se i
razgraduje na manje dijelove. Razgradnja se vrsi pomocu mikroorganizama kao $to su crvi, gljivice i bud.
Nakon razgradnje, on se transformira u hranjive materije u tlu. Ovi nutrijenti postaju hrana za sjeme u zemlji.
Iz sjemena izrasta korijenje, stabljika i mladica (mlado drvo). Ta mladica izrasta ponovo u drvo s novim
liS¢em koje pomaze da se drvo hrani (hvatanjem sunceve svjetlosti i stvaranjem hlorofila stvaraju se hranjive
tvari koje su neophodne za razvoj). U jesen lis¢e se ponovo susi, pada na zemlju i ciklus pocinje iznova.
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Slika 1: Ciklus hranjivih tvari u prirodi’

Kroz proces razlaganja u prirodi sve odumrle organske materije (lis¢e, otpale grane, trava, cvijece, zivotinjski
otpaci, mrtvi organizmi i sl.) ponovo se vracdaju u zemljiSte. Na taj nacin priroda kroz proces kruzenja
organskih materija obezbjeduje direktno hranu biljnom i indirektno Zivotinjskom svijetu.

Procesi bioloske razgradnje uveliko variraju, ali najceSc¢e konacni proizvod razgradnje je ugljendioksid
ili metan. Biorazgradive tvari su naj¢esc¢e organske materije poput biljnih i zZivotinjskih materija i drugih
supstanci koje potjecu od Zivih organizama ili vjeStacki materijali koji su dovoljno sli¢ni biljnoj i Zzivotinjskoj
materiji. Organski materijal se moze razgradivati na dva nac¢ina: aerobno i anaerobno.

Razgradnja organskih materija u prirodi se moze odvijati bez prisustva kisika (anaerobna razgradnja) i uz
prisustvo kisika (aerobna razgradnja), a procesom razgradnje nastaju jednostavnije organske i anorganske
tvari, kao CO2, voda, jednostavni Seceri i mineralne soli.

Aerobna bioloska razgradnja je razlaganje organskih materija djelovanjem mikroorganizama uz prisustvo
kisika. Mnoge organske materije se brzo razgraduju pri aerobnim uslovima uz pomocd¢ aerobnih bakterija.
Aerobne bakterije imaju metabolizam zasnovan na kisiku. U procesu celijskog disanja koriste Kisik za
oksidaciju supstrata (npr. Secera i masti) u cilju dobivanja energije. Prije nego zapoc¢ne proces celijskog
disanja, molekule glukoze se razlazu na dvije manje molekule, koje ulaze u mitohondrije gdje se odvija
aerobno disanje. Kisik se potom koristi u hemijskim reakcijama gdje se manje molekule razgraduju na vodu
i ugljendioksid uz oslobadanje energije. Aerobna razgradnja, za razliku od anaerobne, ne proizvodi opasne
plinove. Ukoliko organski materijal prolazi kroz aerobno razlaganje, nastaje kompost, buduci da je izlozen
djelovanju kisika uz djelovanje crva i drugih zivih organizama te se proizvodi CO2 (ugljendioksid) umjesto
metana.

1. https://www.eea.europa.eu/hr/signals/eea-signali-2019/graficki-informacije/ciklus-hranjivih-tvari-u-prirodi/view
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Anaerobna razgradnja je razgradnja organskih materija bez kisika, a nastaje kada anaerobni mikrobi
dominiraju nad aerobnim. Biorazgradivi otpad na deponijama se razgraduje u nedostatku kisika kroz
anaerobni proces. Dolazi do oslobadanja metana koji ima 21 puta vedi potencijal globalnog zagrijavanja od
ugljendioksida.

Postoji niz bakterija koje su uklju¢ene u proces anaerobne razgradnje, ukljuc¢ujuci bakterije koje stvaraju
siréetnu kiselinu (acetogeni) i bakterije koje stvaraju metan (metanogeni). Ove bakterije se hrane po¢etnom
sirovinom, koja prolazi kroz niz razliCitih procesa koji ga pretvaraju u molekule kao sto su Seceri, vodik
i sircetna kiselina prije nego Sto se konacno pretvori u biogas. Anaerobni proces je serija procesa, koji
zapocinje bakterijskom hidrolizom organskog materijala, koji se razgraduje u netopive organske polimere
kao $to su ugljikohidrati, ¢inedi ih pogodnim za druge bakterije. Seéeri i aminokiseline se potom pretvaraju u
ugljendioksid, vodik, amonijak i organsku kiselinu. Acetogeni pretvaraju organske kiseline u siréetnu kiselinu,
amonijak, vodik i ugljendioksid. Metanogeni potom pretvaraju ove proizvode u metan i ugljendioksid.

ORGANSKA TVAR

ANAEROBNO AEROBNO
bez kisika bez kisika

METAN
UGLJICNI DIOKSID
SUMPORVODIK
GNOJIVO

HUMUS
'AMONLAK
UGLJICNI DIOKSID MIRIS

Metan spada u staklenicke plinove koji doprinose klimatskim promjenama. Plinovi u atmosferi koji apsorbiraju
zraCenje poznati su kao “staklenicki plinovi”, jer su uglavnom odgovorni za efekt staklenika. Efekt staklenika
je jedan od vodecih uzroka globalnog zatopljenja. Najznacajniji staklenicki plinovi su vodena para (H,O),
ugljendioksid (CO,), metan (CH,) i dusikov oksid (N,O).

Deponije se smatraju izvorom staklenickih plinova, bududi da je organski materijal zatrpan i nema dovoljno
potrebnog kisika, te se razgradnja vrsi u anaerobnim uslovima i kao krajnji proizvod se oslobada metan.

ZAVRSNI DIO CASA

1. Pitajte ucenike: Da li u prirodi postoji otpad? Napisite na ploci prijedloge ucenika o otpadu u prirodi.
Potaknite druge ucenike da razmisle kako se taj otpad zapravo koristi. Diskutujte na navedenu temu.

2. Pitajte uéenike: Sta mislite da bi se dogodilo da se tvari u prirodi ne razlazu? Razgovarajte o tome
kakav bi svijet bio da liS¢e opada, ali da se nikada ne razlaze. Sada dodajte tome i razmisljanje o otpalim
granama, trupcima, zivotinjama i joS mnogo toga - sve nagomilano. Svijet bi bio natrpan stvarima koje su
umrle, ali se nisu bioloski razlozile. | ne bismo imali hranjive tvari u tlu za uzgoj novih Zivih organizama,
uklju€ujuci veliki dio hrane koju jedemo

~
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3. Za domacdu zadadu: Zadajte ucenicima da istraze kako se razgraduju staklo, metal i plastika. Neka ucenici
rade u parovima kako bi istrazili otpad koji nastaje svakodnevno u ucionici ili u kuci kako bi pronasli nesto
Sto se ne razlaze. Ucenici trebaju zabiljeziti predmete koje pronadu i od ¢ega su napravljeni, naprimjer:

e plasticne boce/metalne limenke;

 kanta za smece (od metala ili plastike);

e prozori (staklo i metalni ili drveni okvir);

e stolovi (od drveta i metala - drvo bi se moglo raspasti ako bi se moglo odvojiti od metala i staviti u
prirodu);

e tepihili podne plocice (plasti¢ne;

 ploca i kreda (porculanski emajlirani Celik ili skriljevac, ako je starija);

«  kompjuter (izradeno od metala, plastike, gume u Zicama i vise).

Takoder, mozete zamoliti uCenike da razmisljaju o predmetima izvan ucionice koji se ne raspadaju, naprimjer:

* automobili/vozovi/autobusi (automobili su izradeni od metala, plastike i stakla - nista od toga se ne
raspada lako);

e kucde/zgrade (zidovi mogu biti od cigle, drveta, prozori su od stakla itd.);

* Soljice, tanjiri, zdjele (plasti¢ne, keramicke, staklene itd.);

* escajg.

4. Za domacdu zadacu: Kao razred, odaberite nekoliko razlic¢itih vrsta organskih i anorganskih materijala za
promatranje. Neka ucenici predvide koliko ¢e vremena trebati da se svaka stavka razgradi i vode dnevnik
svojih zapazanja.

J

Znacaj i korist kompostiranja

Cas za IV razred u BiH i u Srbiji

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

¢ Ucenici ¢e uociti prednosti kompostiranja.

e Ucenici ¢e nauciti razlikovati materijale ugljika i azota u procesu kompostiranja.

e Ucenici ¢e nauciti kako se kompostiranjem ponovo koristi otpad iz dvorista, kuhinje, poljoprivrede
i organske industrije.

e Ucenici ¢e napraviti i odrzavati komposter u sklopu vannastavne aktivnosti.

UVODNI DIO CASA
U uvodnom dijelu ¢asa ponoviti osnovne pojmove vezane za kruzenje materije u prirodii bioloSku razgradnju.
Spomenuti i razlike izmedu anaerobne i aerobne razgradnje.

GLAVNI DIO CASA
lako ne mozemo pobjeci od toga da svakodnevno proizvodimo otpad, pogotovo u modernom vremenu i

drustvu, imamo izbora Sta ¢emo kupiti i kako ¢emo otpad zbrinuti. Vecina ljudi nema pojma koliko hrane

bacaju svaki dan, a vise od 97% bacene hrane zavrsi na deponijama. To uklju¢uje ostatke hrane koja se nije
pojela, pokvarene proizvode i joS mnogo toga.

Biootpad je bioloski razgradiv otpad iz vrtova i parkova, kuhinjski otpad iz kucanstava, restorana,
ugostiteljskih i maloprodajnih objekata i sli¢ni otpad iz proizvodnje prehrambenih proizvoda. Cini tredinu
ku¢nog otpada i vrijedna je sirovina za proizvodnju komposta. Kore povrcéa i voc¢a i mnogi ostaci hrane su
biorazgradivi i svi se mogu kompostirati, a prilikom kompostiranja omogucava se da se ostaci razgrade bez

Stetnih efekata.

O
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Kompostiranje je razgradnja biootpada pri ¢emu nastaje kompost koji hrani biljke, osigurava prozrac¢nost
tla, zadrzava vodu i pogoduje rastu bilja. To je jedan od najstarijih nacina recikliranja organskog otpada, koji
predstavlja dodatni teret na vec punim deponijama. Dio je ciklusa nutrijenata i Cesto se opisuje kao nacin
na koji priroda reciklira i vraca potrebne nutrijente u tlo. Kompostiranje je bioloski proces tokom kojeg
mikroorganizmi, bakterije, insekti i crvi razgraduju organske tvari, kao npr. otpad od hrane, lis¢e, travu,
papir, talog kafe, itd. u koristan humus.

Kompost predstavlja organsko-humusno gnojivo, koje nastaje tako sto se organski otpad pomocu aktivnosti
mikroorganizama (bakterija, gljivica, aktinomiceta, insekata i crva) na zraku pri dovoljnoj vlaznosti mijenja
i razgraduje. Proces mijenjanja i razgradnje zove se truljenje, a kao proizvod nastaje humus, koji je vazan
za sastav i poboljSanje plodnosti tla. Kompost je najbolji humus, a kompostiranje najefikasniji proces
za dobivanje humusa. Svaki materijal Zive prirode je dio malog ili globalnog kruznog toka. Veliki broj
mikroorganizama i sicusnih zZivotinja brine se o tome da se odumrle organske tvari pretvore u humus. Takav
otpad je za vedinu razlagaca jedini izvor hrane. Prelazeci kroz dobro osmisljen proces, svi organski ostaci
iz kucanstava, kuhinje i vrta mogu se kompostirati.

] Producers
Nutrient

Cycle

£z
! Consumers

Decomposers **= Secondary
consumers

Slika 3: Kruzni proces razgradnje organske materije

Zasto treba kompostirati?

Kompost vraca hranjive tvari u tlo. Kad uzgajamo hranu, biljke uzimaju hranjive tvari iz tla kako bi mogle
rasti. Hranjiva tvar je nesto $to osigurava hranu potrebnu za rast i odrzavanje zivota. Zivotinje, uklju¢ujudi i
ljude, jedu hranu i koriste te hranjive tvari za energiju za nasa tijela. Dvorisni otpad (dijelovi biljaka iz naseg
dvorista) i ostaci hrane (dijelovi hrane koje ne jedemo) joS uvijek imaju hranjive tvari. Ako kompostirate te
ostatke, hranjive tvari se vracaju u tlo kako bi u tlu moglo rasti visSe biljaka. Biljke pretvaraju zrak, suncevu
svjetlost, vodu i razlozenu tvar u tlu u hranu. Kompost pomaze tlu zadrzati vlagu, vrac¢a korisne hranjive
tvari u tlo i toliko je bogat hranjivim tvarima da nema potrebe nadopunjavati tlo hemijskim gnojivima. Ako
to isto dvoriste i ostatke hrane stavite na deponiju, oni se ne pretvaraju u kompost, nego se te hranjive tvari
zakopavaju, umjesto da se vrate u tlo.

Kompostiranje je zapravo proces reciklaze organskog, odnosno ,biootpada”“ kojim se dobiva ekoloski
najprihvatljivije organsko gnojivo - kompost.

Kompostiranjem rjeSavamo problem organskih otpadaka iz kuhinje i vrta, a u isto vrijeme dobivamo
kvalitetno organsko gnojivo kojim ¢emo obogatiti zemlju na vrtu. Tako obogacena zemlja mocno ¢e ojacati
biljke koje ¢e zbog toga biti otpornije na stetnike i bolesti. Hrana uzgojena bez upotrebe hemijskih sredstava
ima bolju kakvoc¢u i nema Stetnih utjecaja na zdravlje ljudi.
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Kompostiranje nije vise metoda zbrinjavanja koja se koristi isklju¢ivo u ruralnim podrucjima, veé postaje
uobicajen nacin proizvodnje novog resursa od otpada, a to stvara odrzivu poslovnu priliku. Danas
kompostiranje predstavlja stvaranje visokokvalitetnog proizvoda i, sto je joS vaznije, njegovu prodaju.
Industrija kompostiranja nastala je od strane proizvodaca organskog otpada koji ne Zele odlagati takav
otpad na deponije. Dok je industrija komposta pocela sa smanjenjem otpada, danas se prvenstveno radi
o orijentaciji na proizvod - komposteri moraju stvoriti proizvod koji se moze prodavati na trzistu. lako
se sirovine za kompostiranje smatraju otpadom, industrija komposta ne uzima sirovine kako bi ih drzali
dalje od toka otpada, vec¢ kako bi stvorili (prodajni) proizvod. Video o kompostiranju koji mozete pustiti
ucenicima tokom glavnog dijela ¢asa:

> P O
Ne bacajte otpad, pravite humus, novac

https://www.youtube.com/watch?v=MWYSecHWWnY
Ne bacajte otpad, pravite humus, novac

Primjeri dobre prakse iz EU koji se mogu spomenuti tokom glavnog dijela ¢asa:

Prica o Besan¢onu - “Zajednica kompostira” (Francuska)

Francuski grad Besang¢on je 2008. godine odlucio da odustane od spaljivanja otpada i zatvori

staro postrojenje. Instalirano je 11 kompostana u gusto naseljenim podrucjima, od kojih je 10 u
funkciji. Pristup ovim kompostanama ima 70% kucanstava (imaju komposter ili koriste komposter

u zajednici). Kompostane su otvorene dva do tri puta sedmi¢no u prikladno vrijeme za lokalno
stanovnistvo da donesu hranu i zeleni otpad. Takoder, volonteri iz lokalne zajednice (24%
kucanstava) upravljaju kompostanama kako bi osigurali da se ispravna koli¢ina i vrsta otpada
doprema u zatvorene kompostere i da se dobije zadovoljavajudi kvalitet komposta. U funkciji je 251
objekat za kolektivno kompostiranje u stambenim zgradama (50% kucanstava kompostira ostatke
hrane u svom domu ili u zajedni¢kim komposterima u prizemlju zgrada). Za gusto naseljena podrucja
objekt za kompostiranje u zajednici nalazi se u podnozju mnogih stambenih zgrada i njime upravljaju
stanovnici. lako je dobrovoljno, ucesce i zainteresiranost stanovnika u ovoj metodi kompostiranja su
Opis primjera poprilicno izrazeni i na zadovoljavaju¢em nivou.

dobre prakse
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Rezultati

U zadnjih 6 godina Besang¢on je smanjio proizvodnju otpada za 30% i uspio razviti decentralizirani
sistem kompostiranja koji pokriva 70% stanovnistva, sto je rezultiralo velikim ustedama u prikupljanju,
transportu i obradi otpada.

Zahvaljujucu uspostavljanju kompostana, od 2012. godine 740 tona organskog otpada preusmjereno
je iz spalionica.

Odvojeno sakupljanje komunalnog organskog otpada s ciljem

proizvodnje dubriva i biogasa u Milanu (ltalija)

Opis primjera
dobre prakse

Grad Milano je prvi put u novembru 2012. godine uveo prikupljanje organskog otpada iz
domacinstava sistemom ,,od vrata do vrata“ za podrucje jedne Cetvrtine grada. Shema je prosirena
na cijeli grad u Cetiri faze te je potpunosti implementirana do juna 2014. godine. Komunalno
preduzece je koordiniralo glavne aktivnosti s Gradom Milanom. Napravljen je softverski model koji
prati podatke kao $to su tezina kanti, opterecenja vozila, udaljenosti ruta itd.

Preduzece je distribuiralo:

. Smede kante (120 1) - prikupljanje iz domova;

. male kante (10 I)- dizajnirane sa strukturom za prozracivanje kako bi se smanijili mirisi i
anaerobno raspadanje; ove kante se koriste u stanovima;

. kompostirajuce kese od bioplastike i broSure s uputama za pravilno prikupljanje organskog
otpada; kese su vodootporne, prozracne i mogu se preraditi u postrojenjima za kompostiranje i
anaerobnu digestiju.

Sakupljanje otpada se sprovodi dva puta sedmi¢no u domacdinstvima i svakodnevno u skolama i
velikim objektima, poput kantina, trgovina itd. Komunalno preduzece Salje prikupljeni organski otpad
iz Milana u postrojenje za anaerobnu digestiju. Postrojenje ,,Montello” reciklazom organskog otpada
putem anaerobne digestije dobiva biogas i proizvodi visokokvalitetno dubrivo. Proces anaerobne
digestije temelji se na razvoju mikroorganizama koji napadaju organsku tvar pretvarajuci je u biogas,
koji se sastoji od biometana i ugljendioksida. Biogas, koji se proizvede u digestorima, koristi se

u postrojenju za proizvodnju biometana, potrebnog za automobile i oporavak ugljendioksida za
industrijsku upotrebu. Biogas se moze koristi za proizvodnju elektricne i toplotne energije.

)

Kuhinjski otpad

Rezultati

Milano trenutno sakuplja dvostruko vise organskog otpada nego bilo koji drugi evropski grad
zahvaljujuéi svom sistemu sakupljanja ,od vrata do vrata“. Upravo radi uvodenja sistema odvojenog
prikupljanja otpada, u periodu od 2012. do 2014. godine stopa recikliranog organskog otpada
povedcala se sa 35% na 52%.

2014. godine u Milanu je prikupljeno gotovo 120.000 tona mokrog otpada, dok je 2012. godine
prikupljeno samo 40.000 tona, a preostala organska frakcija zavrsila je u mijeSanom otpadu.

o
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ZAVRSNI DIO CASA

Pomoci u¢enicima da cijeli proces kompostiranja sagledaju i iz perspektive bududih poduzetnika. Potaknuti
diskusiju na temu kompostiranja u industriji (hrane, organskih proizvoda, drveta...) i poljoprivredi kao
potencijalnih zelenih biznisa kojima bi se mogli baviti u buducénosti. Diskutovati na temu kako otpad iz
jedne industrije moze postati sirovina za drugu industriju, a samim tim i izvor zarade.

-

1. Vjezba za ucenike: Od otpada do resursa

Mapirati industrije i/ili poljoprivredne djelatnosti u vasoj opstini, gradu ili regiji koje proizvode organski
otpad. Da li je taj otpad pogodan za kompostiranje? Na koji nacin bi se takav otpad mogao koristiti kako ne
bi zavrsio na deponiji? Razmisljati u smjeru proizvodnje drugih proizvoda od takvog otpada, proizvodnje
dubriva/komposta, proizvodnje energije. Ucenici ovu aktivnhost mogu raditi u formi grupnog rada i svoje
rezultate mogu prezentirati na narednom c¢asu. Rezultati trebaju biti koncipirani kao studija slu¢aja cija
je bit u proucavanju problema organskog otpada, ali intenzivno, produbljeno i u realnom kontekstu. Cilj
studije slucCaja je otvoriti uc¢enicima nove perspektive zelenih biznisa koje se temelje na principu nula
otpada te potaci na razmisljanje da kroz pravilno upravljanje organskim otpadom i biootpadom mogu
rijeSiti prepoznat lokalni problem odlaganja ovakvog otpada.

2. Za domadu zadadu: Zadati ucenicima da predloze ideje kako da tokom $kolskih deSavanja i priredbi
smanje otpad od hrane ili ga adekvatno odloze. U&enici mogu pronadi organizacije i pokrete koji prikupljaju
viskove hrane, a koje se nalaze u njihovoj blizini. Takve su npr. organizacije ,, Tanjir vise” (BiH), , Tanjir po tanjir*
(Srbija), ,,Banka hrane” (Srbija) i sl. Na ovaj nacin se sprecava nastajanje biootpada koji bi potencijalno
zavrsio na deponiji.

Kako napraviti Skolski komposter

Vannastavna aktivnost

U ovoj aktivnosti ucenici ¢e napraviti komposter u dvoristu skole.
Pravljenje kompostera se moze organizirati kao vannastavna aktivnost koja je dio ekoloske sekcije.

Kompostiranje u Skolskom dvoristu podrazumijeva prikupljanje ostataka od hrane (iskljuCujuéi meso i
masnoce) i ostataka iz dvorisSta (pokosSena trava, grane). Kompost nastao u sSkolskom dvoristu se moze
koristiti kao dubrivo za poboljSanje tla u Skolskom dvoristu ili za obliznje poljoprivredno tlo.

1. Formiranje kompostne hrpe obavezno pocinje slaganjem sloja krupnijeg materijala (drenazni sloj),
debljine 10-20 cm. Na njega se slaze ostali organski otpad. Kompostna hrpa se uvijek postavlja tako da
bude u dodiru sa zemljom da bi Zivi organizmi iz zemljista mogli lako da predu na kompostiste.

2. Uzmite kantu za smece ili odaberite podrucje u svom dvoristu koje je priblizno 1 metar kubni. Velicina
je vazna da bi se postigla odgovarajuc¢a temperatura. Preveliki komposteri ne dopustaju dovoljno
zraka da dopre do Zivih organizama u kompostu, a premale hrpe ne mogu zadrzati dovoljno topline
potrebno za kompostiranje. Materijal za kompostiranje nikad se ne stavlja u potpuno zatvoren prostor
ili uiskopanu rupu u zemlji, jer ¢e zbog nedostatka kisika doci do truljenja. Truli materijal nema skoro
nikakvu vrijednost u ishrani biljaka.

3. Pomijesati dva dijela smede boje (suho lis¢e, male grancice, slama itd.) s jednim dijelom zelene
(pokosena trava, kuhinjski ostaci itd.). Ovaj omjer 2:1 daje najbolju mjesavinu ugljika (smedi materijali)
i azota (zeleni materijali). Ugljik/smedi dio: Ugljik je nemetal koji se nalazi u svim organskim spojevima.
Ugljik daje energiju. Smedi materijal koji se koristi u kompostiranju daje ugljik. Azot/zeleni dio: Azot
je nemetal koji se nalazi u svim organskim spojevima. Azot omogucuje proizvodnju proteina. Zeleni
materijal koji se koristi u kompostiranju osigurava azot u kompostu.

o




OPSTINE SA NULA OTPADA

4. Nasjeckati sve grancice i velike komade voca i povrca. Materijali ¢e se brze razgraditi kada su usitnjeni.

5. Odrzavajte kompost vlaznim poput iscijedene spuzve. Kompostna hrpa mora tokom procesa
kompostiranja biti umjereno vlazna, jer se jedino u tim uslovima moze ocekivati efikasan rad
mikroorganizama. U sluCaju prevelike vlaznosti, javlja se nedostatak kisika i masa trune, dok je u slucaju
presuhog materijala proces kompostiranja zaustavljen.

6. Kompostu je potreban zrakiiz tog razloga se treba mijesati. MijeSanje komposta pomoci ¢e da se razbije
i sprijecit ¢e proizvodnju neugodnih mirisa. Kompost je pozeljno prilikom prvog mijeSanja obogatiti, Sto
se postize dodavanjem kostanog ili krvnog brasna, stajskog dubriva, isjeCene koprive, gaveza, lista i
stabla kamilice i sl. Razlaganje se pospjesSuje i rastvorom Secera (100 g Secera se rastvori u 10 | mlake
vode) kojim povremeno zaliva kompostna hrpa.

7. Kada je spreman, kompost bi trebao izgledati i mirisati poput nahranjene zemlje. Koristite kompost u
dvoristu, za cvijece, biljke u saksijama i travnjaku.

8. Na kompostnu hrpu zelenu travu stavljamo u tankom sloju, jer u debljem sloju ona veoma lako trune
Sto nije pozeljno u kompostu.

9. Kompostnu hrpu treba pokriti poroznim materijalom, nikako najlonom. Cilj je da se pospjesi zagrijavanje
i sprije¢i gubitak vlage.

Otpad koji se koristi za kompostiranje dijeli se u tri grupe: drvenasti, zeleni i vlazni. Slaganje pocinjemo
postavljanjem drenaznog sloja na zemlju, nakon ¢ega se naizmjeni¢no slazu drvenasti, zeleni i vlazni sloj.

Pozeljno je da se na sloj organskog otpada dodaje tanak sloj zemlje radi boljeg rada mikroorganizama.

Prva ili inicijalna faza traje par dana i proces se odvija se na temperaturi od 25 do 40°C. Vodite rac¢una da
se ovaj proces usporava ili se unistava razlaganje ako je hrpa previse vlazna.

Druga ili termofilna faza se odvija na idealnoj temperaturi 55-60°C. Ova faza kompostiranja je veoma
vazna, jer se tokom nje unistavaju humani patogeni i veci broj fitopatogena. JoS jedan znacaj postizanja
temperature od 60°C je Sto se na toj temperaturi uniStava sjeme korova koje je eventualno prosuto u
kompostnoj masi. Kompostiranje je uspjeSno ako se ove temperature zadrze najmanje 2-3 dana i tada se
moze smatrati da ¢e kompost biti dobar za upotrebu. U ovoj fazi potrebno je cesto mijesati kompost (2
puta sedmi¢no) kako bi vanjski slojevi komposta dostigli temperaturu koja se razvija u sredini komposta.
Ova faza traje 2-3 mjeseca. Ako se temperatura poveca preko 75°C, postoji rizik da se organska materija
sterilizira, jer se na toj temperaturi zaustavlja rad mikroorganizama. Da biste sprijecili pregrijavanje
komposta, neophodna je stalna kontrola temperature termometrom ili fizicki, stavljanjem ruke u sredinu
komposta. Ako ruka ne moze da se na par sekundi zadrzi u masi doslo je do pregrijavanja i treba pristupiti
mijeSanju mase i/ili zalivanju isklju¢ivo mlakom vodom.

Treca faza predstavlja poc¢etak hladenja komposta. Razni sitni organizami (stonoge, mravi, gliste, pauci,
crvi i grinje) dodatno preraduju kompost u novu organsku materiju - humus. Kompost dobijen u ovoj fazi

je stabilan, ali nema veliku nutritivnu vrijednost.

Cetvrta faza je zavréna faza koja traje najduze i u kojoj se dobija zreli kompost. Razlaganje se zbog razli¢ite
veli¢ine i vrste otpadnog materijala nikada ne postize do kraja pa ¢e biti potrebno prosijavanje komposta.

Materijali koji idu u kompost su:
e trava, korovi koji nema sjemena, dijelovi biljaka koji se ne mogu iskoristiti;

¢ ostaci od povréa i voca;
¢« suho lis¢e (osim liS¢a od oraha) i granje, kora drveta, iglice Cetinara;

o
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* uvelo cvijece;

piljevina, slama, sijeno, strugotine;

talog ¢aja i kafe;

ljuske jajeta;

* papir, karton, ambalaza od jaja, novine (ne smiju biti u boji i biti lijepljene) - sve usitnjeno i navlazeno,
u tanjim slojevima;

vuna, pamuk;

perje, zivotinjska dlaka, kosa;

e pepeo (u malim koli¢inama, jednako rasiren);

* gnojivo (kada treba potaknuti rad mikroorganizama).

Sta ne ide u kompost:

e trajni korov, osjemenjeni korovi;

* Dbiljke tretirane pesticidima - pazite npr. kod ruza;

* otpaci koji sadrze boje i druge hemikalije (lakirano drvo, lijekovi, Casopisi u boji i sl.);
e otpaci onecisc¢eni naftom i benzinom;

e anorganski materijali (guma, plastika, kamen, staklo, stiropor, sintetika i sli¢no);

* mastiiulja.
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/ | Koncept nula otpada
I .
u hemiji

U nastavnom planu i programu za predmet Hemije za |V razred srednje Skole u BiH se izu¢avaju programske
cjeline ,,Ekohemije”, a u Srbiji se predlozeni ¢asovi mogu uvesti u lll razrede.

Ovi razredi ¢ine dobru osnovu u koju se mogu integrirati lekcije o reciklazi razli¢itih materijala.

Reciklaza

Cas za IV razred u BiH, odnosno Il razred u Srbiji

Ciljevi predlozenog koncepta Casa:

* U ovoj lekciji u¢enici ¢e nauciti o procesu recikliranja i utjecaju recikliranja na iskoristivost resursa,
te kako otpad pretvoriti u nove proizvode.

e Ucenici ¢e nauciti na¢ine na koji se materijali separiraju i sortiraju u reciklaznim centrima.

¢ Ucenici ¢e se upoznati s reciklazom plastike, papira, tekstila, drveta i gradevinskog otpada.

UVODNI DIO CASA

Pribliziti u¢enicima c¢injenicu da se vecina danasnjeg otpada moze iskoristiti kao dragocjen resurs i da
se ne treba odlagati u smede. Pod otpadom se podrazumijevaju svi nezZeljeni materijali i supstance koji
ostaju nakon koristenja. Resursi su dio zemlje koji pomazu zivotinjama, biljkama i ljudima da zive i rastu,
kao Sto su zrak i voda. S ljudske perspektive, resursi su sve sto se dobiva iz Zivotne sredine da zadovolji
ljudske potrebe. Pod pojmom Zivotne sredine podrazumijevaju se svi uslovi, okolnosti i utjecaji okruzenja
koji djeluju na organizam.

Velike koli¢ine plastike, metala, stakla, tekstila, gradevinskog materijala bivaju odbacene svake godine.
Ponovno iskoristavanje resursa podrazumijeva upotrebu odbacenih materijala za novu upotrebu. Jedan od
nacina za ponovno iskorisStavanje resursa je recikliranje. Recikliranje ukljucuje prikupljanje vec¢ upotrijebljenih
materijala koji bi se odbacili kao smece, obradu i njihovo pretvaranje u novi proizvod. Kroz slike iz prakse
prikazite u¢enicima do ¢ega je doveo manjak reciklaze i kako se odrazio na svijet oko nas.
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GLAVNI DIO CASA

Nakon Sto ucenike uvedete u pojam reciklaze i prikazete Sta se deSava njegovim odsustvom, predstavite
im materijale koji se mogu podvrgnuti postupku reciklaze i na taj nacin sprijeciti da otpad zavrsi u zivotnoj
sredini.

Tabela 1: Proizvodi koji se mogu reciklirati i primjeri proizvoda od recikliranih materijala

PET boce

Imagine a
plastic bottle

becoming your
new jacket.

8 BOTILES. 1 JEAN.

WASTECLESS
e

Tekstil
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MPE // metalpackagingeurope.org

Staklo se moze reciklirati u nove staklenke za hranu, boce za pice, izolaciju i druge konstrukcijske materijale.
Stvaranje proizvoda od recikliranog stakla koristi manje energije od proizvodnje novog stakla od pocetka.

Papirni proizvodi se mogu reciklirati i preraditi u druge papirne proizvode kao $to je novi papir i karton.
Recikliranjem papira smanjuje se koli¢ina papira na deponijama te se dobiva se na prostoru. Takoder se
smanjuje broj stabala koja se sijeku kako bi se izradio novi papir. Uredski papir se moze reciklirati u druge
proizvode od papira, maramice, ubruse. Novinski papir se obi¢no reciklira u karton, novi novinski papir i
izolaciju. Karton se koristi za izradu novog kartona i kartona za kutije.

Aluminij je najvrjedniji materijal koji se moze reciklirati iz ku¢anstva. Aluminijske limenke se recikliraju za
proizvodnju novih aluminijskih limenki. Recikliranje Stedi energiju, jer je jako puno energije potrebno za
rudarenje boksita i proizvodnju novog aluminija. Recikliranjem aluminija Stedi se 96% energije potrebne
za izradu novih aluminijskih limenki. Ostali predmeti iz ku¢anstva od aluminija, kao sto su Cista aluminijska
folija, kalupi, aluminijski namjestaj, takoder se mogu reciklirati.

Celik uglavnom ¢ine &eli¢ne kante, koje se mogu reciklirati. Mnogi programi recikliranja takoder prikupljaju
prazne celicne aerosolne kante i kante od boje. Celik se moze ponovno iskoristiti i reciklirati za izradu
autodijelova, novih limenki, kanti i joS mnogo toga. Recikliranje Celika Stedi 62% energije potrebne za izradu
novog celika.

Plastika koja se prikuplja za recikliranje sortira se prema razliCitim vrstama i boji. Moze se usitnjavati ili topiti
te reciklirati za kreiranje razliCitih proizvoda. Naredni korak odnosi se na pojasnjenje postupka recikliranja i
to na primjeru materijala napravljenih od plastike, s obzirom na to da su proizvodi od plastike nesto s ¢im
ucenici imaju svakodnevni kontakt.
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Plastika je sinteticki materijal koji se ve¢ desetlje¢ima koristi za izradu razli¢itih proizvoda i moze vrlo
efikasno zamijeniti prirodne materijale i sirovine. U svakodnevnom zZivotu postala je nezamjenjiva zbog
osobina kao Sto su niska cijena, laka prerada, mala tezina. Plastika moze biti ¢vrsta kao kamen, jaka kao
Celik, prozirna kao staklo i elasticna kao guma. Lako se moze obojitii otporna je na vodu i razli¢ite hemikalije.
Plastika se koristi u gradevinarstvu, elektrotehnici, poljoprivredi, autoindustriji, a naj¢esce je susrecemo u
vidu ambalaze. Nafta je osnovna sirovina u proizvodnji plastike, a ona je neobnovljivi prirodni resurs te je iz
tog razloga vazno znati da se ciklus ponovne upotrebe plastike moze ponavljati vise puta.

Recikliranjem plastike Cuvaju se energija i prirodni resursi (materijali koji poticu iz zemlje, kao npr. voda, nafta
i prirodni gas) koji su potrebni za proizvodnju nove plastike. Recikliranjem plasti¢nih proizvoda takoder se
sprecava njihovo odlaganje na deponije i omogucava stvaranje plastike za ponovnu upotrebu u proizvodnji.

Plasti¢ne boce za sokove: materijal koji se koristi za proizvodnju boca za sokove (polietilen tetraftalat ili
PET) je reciklabilan. Ove boce su oznacene brojem 1i slovima PETE. Reciklirana plastika od ovih boca moze
se koristiti pri proizvodnji odjece, tepiha, izolacije za vrece za spavanje, kontejnere za druge materijale
osim hrane itd. Plasticne boce od mlijeka: plastika koja se koristi za proizvodnju boca za mlijeko ili vodu
(polietilen visoke gustine HDPE) reciklira se za izradu proizvoda kao Sto su kante za otpad, vaze za cvijece,
plasti¢ne cijevi itd. Ove boce su oznacene sa brojem 2 i slovima HDPE. Najprije se vrsi prikupljanje i
odvajanje otpadne plastike, priprema za mljevenje, dodatno sortiranje prema boji i vrsti plastike. Procesom
mljevenja se dobiva novi repromaterijal koji mozemo iskoristiti u izradi novih proizvoda. Usitnjavanjem stare
plasticne ambalaze se dobiva novi granulat Cijim topljenjem i ponovnim oblikovanjem se dobiva popuno
novi proizvod. Tehnoloskim procesom se moze dobiti nova kvalitetna sirovina za proizvodnju nove plasti¢ne
ambalaze.

Plastic

waste Collecting Sorting ~ g

—

2nd
Grinding Q?‘- Washing

Postupak recikliranja plastike

Nakon sakupljanja plasti¢ni otpad se razvrstava prema razlicitim vrstama, promatrajuci identifikacijski kod
smole, koji se krec¢e od broja 1 do 7. lako se danas vecina vrsta plastike moze reciklirati, naj¢esce se koristi
polietilen tereftalat (PET-1) za izradu boca s vodom i polietilena visoke gustoé¢e (HDPE-2). Ostale vrste
plastike uklju¢uju polietilen niske gustoc¢e (LDPE-4), polipropilen (PP-5), polistiren (PS-6) i polivinilhlorid
(PVC-3). Akrilne, stakloplasti¢ne, najlonske i druge plastic¢ne polimere tesko je reciklirati, a svrstavaju se

pod broj 7.
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Predobrada

Nakon postupka razvrstavanja, razliCite vrste plastike odvojeno se usitnjavaju i peru radi uklanjanja
onecisc¢ujucih tvari poput papirnih etiketa, ljepila i ostalih ostataka. Alternativno, postupak koji se naziva
aglomeracija koristi se u fazi prethodne obrade. Sastoji se od zagrijavanja plasticnog otpada neposredno
ispod tacke taljenja radi smanjenja veli¢ine, prije nego Sto ga se isjeCe na male komade. Proizvod je
nepravilnog zrna, koji se ¢esto naziva i mrvice ili granule.

Ekstrudiranje i peletiranje

Plastika se usitnjava, ispire, tope i ekstrudira kako bi se dobio materijal u obliku plasticnih granula
za proizvodnju mnogih proizvoda od reciklirane plastike. RazliCite vrste plastike mogu se koristiti na
razliCite nacine, od novih boca, plasti¢nih vrecica do tepiha i odjece. Vecina reciklirane plastike se koristi
za proizvodnju tkanine i odjece. Plasti¢ni proizvodi se tope u plasticnu mjeSavinu te pocinje proizvodnja
sljedeceg seta plasti¢nih proizvoda.

Proizvodnja recikliranih plasti¢nih predmeta moze se vrsiti postupkom koji se naziva injekcijsko lijevanje.
Plasticne kuglice se tope pomocu druge istiskivanja, a zatim se prisiljavaju u niz Supljina kalupa, koji
odrazavaju oblik predmeta u proizvodniji, ukljuc¢ujuéi kante, Cetkice za zube i dijelove automobila. Stretch
puhano lijevanje, koje se koristi za izradu boca, slican je postupak, kada se plastika oblikuje u predobrad koji
se kasnije ponovno zagrijava i rasteze do Zeljenog oblika uz upotrebu zraka pod visokim tlakom.

Videozapisi o reciklazi koji mozete pustiti u¢enicima tokom glavnog dijela ¢asa, a koji su u skladu s iznad
navedenim sadrzajem:

P O omie
P M) 0wz 0@ % O L0

§ minuta za hemiju - Reciklaza plastike

RECIKLAZA - 10 ZANIMLJIVOSTI O RECIKLAZ| KOJE MOZDA NISTE ZNALI

https.//www.youtube.com/watch?v=3HThmOo52t4
5 minuta za hemiju - Reciklaza plastike https://www.youtube.com/watch?v=j8UehCo3tx0
Reciklaza - 10 zanimljivosti o reciklazi koje mozda niste znali

o



X *
OPSTINE SA NULA OTPADA . *
* *

» o) 0247355
PRI W@ s EON
Reciklaza: Sta mozete napraviti od plasticnih flasa/ Manualidades con botellas /DIY plastic bottles | IO RUCTESE

Reciklaza papira

https://www.youtube.com/watch?v=-tnJO8uVZuM
Reciklaza: Sta mozete napraviti od plastiénih flasa https:/www.youtube.com/watch?v=BxOwM50G_jU
Reciklaza papira

ey
P M H) 006/356

1:CO - Reciklaza tekstila

Reciklaza aluminijuma

https://www.youtube.com/watch?v=6V8P8BfvRQQ
I:CO - Reciklaza tekstila https./www.youtube.com/watch?v=WFqUID5alpc
Reciklaza aluminijuma

ZAVRSNI DIO CASA

1. Razgovarajte s u¢enicima: Sta se moze uéiniti s plastichom ambalaZzom jogurta?

Pomozite im s nekim prijedlozima: oprati je i koristiti kao ¢asu za vodu u Skoli; koristiti za zalivanje cvijeca
ili vaznu; ponijeti mamce za pecanje u njoj; re¢i mami da stavi skuhan Spinat ili neku drugu zimnicu u
zamrzivacC - taman za tebe kad se vratis iz Skole; ukrasiti je naljepnicama svojih omiljenih junaka i koristiti
kao drzac za olovke.

o
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2. Postoje li odredeni brendovi koji recikliraju svoje proizvode ili koriste reciklirane materijale, koji su to
i na koji nacin to provode?
Navedite uc¢enicima nekoliko primjera brendova koji proizvode proizvode od recikliranih materijala. Npr.
ZARA, Nike Sustainability. Move to Zero, Adidas Sustainability | End Plastic Waste i sl.

3. Razgovarajte s ucenicima o reciklazi kao moguénosti za pokretanje vlastitog biznisa. Navedite im
primjere iz regiona.
Navedite u¢enicima sljedece primjere iz regiona, koji mogu sluziti kao motivacija za njih.

www.majahalilovic.com/biodesign/
Prva biodizajnerica u Bosni i Hercegovini i Balkanu

Biodizajn se moze iskoristiti u podrucju umjetnosti, komunikacije,
energije, ishrane, farmacije, prijevoza, vode, arhitekture i materijala.

www.facebook.com/Bioplastic-Toys-BiH-108034058410768/

Proizvodnja i prodaja bioplasticnih igracaka - proizvodi na
prirodnoj bazi

Proizvodi od bioplastike su biorazgradivi, nemaju neugodne mirisi,
proizvedeni su od obnovljivih izvora, kao Sto je Secerna trska. Sama
struktura bioproizvoda je slicna obi¢noj plastici, ali je ekoloski prihvatljiva.

www.facebook.com/pg/Kesa-doo-Sarajevo-112351470158523/shop/?ref=page_internal

Unikatni odjevni predmeti i asesoari napraviljeni od
recikliranih kesa

U Bosni i Hercegovini se godisnje iskoristi oko 1.2 miliona PVC kesa.
Vecina odbacenih kesa zavrSi na deponijama, a Cesto i u prirodi nase
lijepe zemlje. Jednoj kesi je potrebno oko hiljadu godina za razgradnju te
ovakav otpad predstavlja veliki ekoloski problem.

http://www.eco-recycling.rs/

Prva fabrika u Srbiji koja se bavi reciklazom otpadnih auto i
teretnih guma, kao i ostalog gumenog otpada

Postupak reciklaze gumenog otpada je 100% ekoloski, nema nikakvog
Stetnog utjecaja na zZivotnu sredinu, niti se stvara bilo kakva dalja otpadna
supstanca. Drugim rijeCima - sve je upotrebljivo, a prozvodnjom gumenog
granulata koji ulazi u ponovni ciklus upotrebe Cuvaju se prirodni resursi.

o
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www.facebook.com/redesignfurnitures/
Redizajn i restauracija namjestaja

Svojom djelatnoscu se bore protiv bacanja dragocjenosti te im redizajnom
i restauracijom daju nov nesvakidasnji izgled.

www.reciklazatekstilauzice.com/index.php/st/
www.youtube.com/watch?v=gSLDmg_9Spk

Reciklaza tekstila

Kroz projekat “Prikupljanjem i reciklazom tekstila do odrzivih socijalnih
usluga za stanovnistvo“ rade na edukaciji stanovnistva o znacaju oCuvanja
Zivotne sredine i promocije koncepta primarne selekcije otpada.

www.facebook.com/selimoviclejlaa/

Wood Surgery - reparacija, restauracija i redizajn starog
namjestaja

Radionica za reparaciju, restauraciju i redizajn starog namjestaja “Wood
Surgery” osmisljena je prije svega kao radionica u koju klijenti donose

komade starog dotrajalog namjesStaja koje zZele sacuvati od zaborava i
dati im novu Sansu.

www.facebook.com/Ivyqstudio/

Ivy Q proizvodi suuglavhom odrzivi modni dodaci nadahnuti
kulturnom bastinom

lvana, dizajnerica i slikarica, osnovala je ,lvy Q Studio” s temeljnim

konceptom stvaranja odrzivog luksuza, pretvarajuc¢i nesto sto bi inace
bilo potroseno u nesto sto se dalje moze iskoristiti.

www.brzanplast.com/
Brzan Plast

Proizvodnja gradevinske folije, plasticnih dzakova i kesa za smece od
recikliranog materijala.
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4. Svjetski dan recikliranja
Svjetski dan recikliranja, koji se odrzava 18. marta, jedinstven je dogadaj za podizanje svijesti u zajednici
posvedéen promicanju i slavljenju recikliranja. MnosStvo organizacija odrzava dogadaje za educiranje ljude o
recikliranju resursa. Za cilj ima potaknuti gradane da povecaju recikliranje kod kuce, u skoli, u kompanijama
i u zajednici opcenito. MozZe se organizirati proslava Svjetskog dana reciklaze zajedno s ucenicima, tako
Sto c¢e se pripremiti kratka izlaganja na ovu temu te napraviti plakate i prezentacije posvecene recikliranju.

5. Za domacdu zadadu:

www.feplo.rs
EkoloSke vodootporne ploce

Vodootporne ekoploce koje se proizvode u fabrici “Feplo” su 100%
ekoloski proizvod, jer se u postupku proizvodnje ne koriste nikakva ljepila,
a 90% sastava cCini reciklirani tetrapak, dok se u malom procentu dodaje
otpadna plastika.

https://newpen.rs/home/

Grafitne olovke i vostane boje napravljene od recikliranih
materijala

Upotreba recikliranog papira umjesto drveta, netoksi¢nih materijala,
minimalna potrosnja energije i dominantan ruc¢ni rad u proizvodnji
nedvosmisleno ukazuju na orijentisanost nase firme ka o¢uvanju zivotne
sredine.

http://www.greentech.rs/
Recikler PET boca

,GreenTech” kao sirovinu u svojoj proizvodnji koristi otpadne PET boce,
koje dalje upotrebljava za proizvodnju poliester vlakana. PET vlakno se
koristi za izradu odjece, namjestaja, tepiha, punjenje duseka i jastuka.

Dajte u¢enicima zadatak da istraze koji materijali bi se sve mogli prikupiti i na koji nac¢in, na koji nacin bi se
ti materijali mogli reciklirati i koji su to novi proizvodi koji nastaju (na nacin kako je to opisano za plastiku)?

J

Razredni plan reciklaze

Cas za IV razred u BiH, odnosno Il razred u Srbiji

Ciljevi predlozenog koncepta casa:
 Ucenici ¢e ocjenjivati svoje trenutne prakse upravljanja otpadom te istraziti moguce opcije za
smanjenje, ponovnu upotrebu i recikliranje otpada, a zatim razviti i implementirati razredni plan

recikliranja.

7
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U ovoj aktivnosti ucenici ¢e procijeniti osnovnu stopu recikliranja u ucionici i koristiti je za osmisljavanje
programa recikliranja u svojoj ucionici. U¢enici ¢e prezentirati svoje ideje i odabrati jedan program za
implementaciju.

Mnogi materijali iz ucionice koji se bacaju u smec¢e mogu biti ponovno iskoristeni kao resursi. Ova ce
aktivnost pomocdi u¢enicima u evaluaciji mogucih sistema za smanjenje, ponovno iskoristavanje i recikliranje.

1. Podijeliti ucenike u 3 grupe kako bi istrazili tri opcije za postupanje s otpadom iz ucionice: smanjenje,
ponovna upotreba i recikliranje. Koristeci podatke iz audita, studenti bi trebali sami osmisliti rjeSenja za
svoje podrucje upravljanja otpadom. Od ucenika se treba zahtijevati da pronadu rjeSenja sami.

2. Jedan ucenik u svakoj grupi treba zabiljeziti sve ideje koje su osmisljene, a potom drugi ucenik treba
predstaviti te ideje razredu.

3. Svaka grupa treba prezentirati razredu svoje ideje, a zatim se treba odrzati diskusija i glasanje za svako
podrucje plana za recikliranje. Finalni plan i ideje se trebaju zabiljeziti na velikom hamer-papiru.

4. U grupama se zadaci i obaveze trebaju raspodijeliti te je potrebno kreirati listu odgovornosti. Potrebno
je napraviti oznake i obezbijediti kontejnere za sortiranje. Dopustiti ucenicima da rade i da se raspodjele
prema listi odgovornosti.

5. Odrediti rok za implementaciju plana.

6. Odrediti datum za reviziju i evaluaciju plana i, eventualno, potrebne izmjene.
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5 | Koncept nula otpada
u ekonomskoj grupi
predmeta

Lekcije predlozene u okviru ekonomske grupe predmeta baziraju se na konceptu cirkularne ekonomije,
stoga se kao prva lekcija upravo predlaze pojasnjenje u¢enicima koncepta cirkularne ekonomije.

Sta je cirkularna ekonomija?

Navedena lekcija o cirkularnoj ekonomiji moze se predavati u sklopu predmeta Osnove

ekonomije za I razrede i u BiH i u Srbiji.

Glavni ciljevi predvidenih lekcija podrazumijevaju da ¢e ucenici:

e Spoznati znaCaj modela cirkularne ekonomije u pogledu odrzivog koristenja osnovnih prirodnih
resursa;

e Razviti svijest o vaznosti drustveno odgovornog ponaSanja preduzeca u pogledu smanjenja
negativnog utjecaja na zivotnu sredinu;

¢ Prepoznati model nula otpada kao vazno sredstvo za jacanje lokalne ekonomije i uklju¢ivanja
¢lanova lokalne zajednice.

Ekonomija jedne zemlje, kao i proizvodi koje koristimo, uveliko ovise o prirodnim resursima iz kojih ti
proizvodi nastaju, a u konacnici i otpad koji se generira po zavrsetku koriStenja proizvoda.

Nase okruzenje sastoji od brojnih prirodnih resursa:

e bioloSka raznovrsnost - raznolikost biljaka i zivotinja koje zive u svim vrstama zivotne sredine diljem
svijeta;

metali - poput zlata, srebra, titanija;

e obradivo tlo - zemlja koju mozemo iskoristiti za poljoprivredu ili za uzgoj zivotinja;

e svjeza voda - ujezerima i rijekama te

« fosilna goriva - poput plina, nafte i ugljena.

Jos od pocetka industrijske revolucije vrSi se masovna eksploatacija prirodnih resursa kao podrska
ekonomskom razvoju. Ono sto danas koristimo u vidu usluga i proizvoda bazira se na sljede¢em konceptu:
uzimamo prirodne resurse iz zZivotne sredine, pretvaramo ih u svakodnevne predmete (npr. tehnologiju,
igracke ili odjec¢u), a zatim ih koristimo i uglavhom odbacimo na kraju njihovog Zivotnog vijeka. Ovakav
ekonomski model naziva se linearna ekonomija i zaista funkcionira kao jedna ravna linija putem koje se za
proizvodnju upotrebljavaju resursi, a onda nastaju velike koli¢ine neadekvatno zbrinutog otpada.
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Uzimamo Iz tih resursa Zatim ih koristimo
pricodne resurse ~~ Proizvodimo te (uglavnom)

stvari bacamo

To se naziva linearna ekonomija: “uzmi-proizvedi-iskoristi-baci”

Slika 4: Sematski prikaz linearne ekonomije
Na primjeru plasti¢ne boce za pice bit ¢e prikazano kako se proizvodi unutar linearne ekonomije:

¢ kao prvo, plastika dolazi iz nafte koja se vadi iz zemlje;

¢ nafta se transportira brodom u tvornice;

e U tvornici se nafta pretvara u proizvod (plasti¢ne boce) pomocu visoke temperature i pritiska;

e plasti¢ne boce napunjena pi¢em se transportiraju u skladista prije nego izadu na trziste;

¢ zatim se odvoze u prodavnice gdje ih mi (potrosaci) kupujemo i odnosimo kuci;

¢ kada se pice iz plasticne boce popije, plasticne boce se odlazu; postoji mogucnost da zavrSe na
odlagalistu, u rijekama, na plazama itd.

Dakle, na ovom primjeru se moze vidjeti da je ovo sistem koji uzima resurse (naftu), pretvarajuci ih u
svakodnevni artikl (plasti¢na boca) koji se konzumira (dakle, pi¢e sadrzano u boci), a zatim opet baca
(prazna boca), naj¢escée vrSeci znacajan pritisak na zivotnu sredinu.

Uljni prsten Brod Tvornica

Model linearne
ekonomije na primjeru

plastitne O
boce...

Trgovina Skladiste Kamion

Konzumacija Odlagaliste

m
G\ANB
Vase plasti¢ne boce
mogle bi zavrsiti u

rijekama, moruina
plazama

Slika 5: Model linearne ekonomije

O
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Postalo je evidentno da je linearni, tradicionalni sistem upravljanja resursima i otpadom potrebno zamijeniti
odrzivim, cirkularnim sistemom u kojem se otpad posmatra kao vrijedan resurs za stvaranje novih proizvoda
po principu zatvorene petlje. Ovakav sistem se stru¢no naziva cirkularna ekonomija. Cirkularna ekonomija
je model kojim se rjeSavaju globalni izazovi poput klimatskih promjena, gubitka biodiverziteta, otpada i
zagadenosti uz jacanje ekonomije lokalnih zajednica i razvoja standarda i kvalitete Zivota.

Cirkularni model je baziran na tri glavna principa:

1. eliminiranje otpada i zagadenosti;
2. cirkuliranje proizvoda i materijala (po njihovoj najvisoj vrijednosti);
3. regeneriranje prirode.

Na primjeru plasti¢ne

boce prikazat ¢e se Sta se Reciklirati
sve moze uraditi s ovim boce
predmetom u cirkularnom

modelu ekonomije.

Dakle, kada se posmatra Egg?r\i/j%biti
zivotni ciklus boce, u fazi boce
proizvodnje se umjesto

plastike mogu  koristiti Upotrijebiti

neki alternativni materijali reCiK”r_ani

(kao sto su biomaterijal . Saqrzajza

i staklo), moze se proizvodnju boce

upotrebljavati reciklirani

sadrzaj za proizvodnju Uopste ne
boce. Za odredene upotrebljavati
proizvode moguce je boce

uopcée ne upotrebljavati

boce, gdje je to moguce.

U fazi upravljanja otpadom Upotrijebiti razlicite
boce se mogu ponovno materijale za
upotrijebiti ili ih odvojeno _DrOiZVanjU boce
sakupljati i reciklirati u neke (biomaterijal, staklo)
nove proizvode.

o

Slika 6: Prikaz mogucnosti recikliranja plasti¢ne flase

Znacajan segment cirkularne ekonomije podrazumijeva mogucnost prodaje usluga umjesto proizvoda i
predmeta. Jedna od mogucnosti je prodaja prava na koristenje robe, ali ne i same robe, kao npr. iznajmljivanje
alata, odjece, kuc¢anskih predmeta itd. Kroz model cirkularne ekonomije nastoji se smanjiti nastajanje otpada
kroz redizajniranje proizvoda, ponovnu upotrebu, reciklazu, zatim povecati efikasno koristenje energije uz
smanjenje CO2 i odrzivo koristiti vodu i druge resurse.

Model cirkularne ekonomije postepeno zazivljava u mnogim evropskim drzavama, ali isto tako i u drzavama
regiona. Mnogobrojni su primjeri uspjeSne implementacije aktivnosti ovog inovativhog modela, a naj¢esce

se odnose na prevenciju nastajanja otpada, ponovnu upotrebu, razvoj zelenih ,start-up” biznisa, itd.

Neki od interesantnih primjera cirkularne ekonomije predstavljeni su u nastavku.
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,Biblioteka stvari“ - Library
of things (Velika Britanija)

“Biblioteka stvari” podrazumijeva
organizaciju koja nudi mogucnost
posudivanja raznih predmeta bez
naknade. Predmeti Cesto ukljucuju
kuhinjske uredaje, alate, opremu
za vrt, elektroniku, igracke i igre,
umjetnine, naucne komplete,
zanatske potrepstine, muzicke
instrumente i opremu za rekreaciju.
Posebno su prikladni predmeti
koji su povremeno Kkorisni, ali
glomazni za pohranjivanje, kao
Sto je specijalizirano posude i sl.
Ova inicijativa je pokrenuta 2016.
godine i ima za cilj transformaciju
trenutne linearne potrosacke
ekonomije nudedi ljudima isplativu
i odrzivu alternativu zivotne sredine
neefikasnoj kupovini predmeta za
kucanstvo.?

s»Swapshop® (Holandija)

Swapshop je inovativni start-up
biznis koji ima za cilj da produzi
zivotni ciklus tekstila s radnjama
za zamjenu odjec¢e u Amsterdamu
i Rotterdamu. U ovakvim radnjama
ljudi  mogu predati nezeljene
komade odjece. Zatim, kao nagradu
dobivaju odredene bonove, koje
mogu koristiti za kupovinu drugih
polovnih artikala s popustom. Pri
tome se koristenjem polovne odjece
ostvaruju ekonomski benefiti,
kao i benefiti zivotne sredine, jer
se ne kupuje nova odjec¢a za Cciju
proizvodnju se intenzivno Kkoriste
resursi, poput vode i energije.?

2. https://www.libraryofthings.co.uk/
3. https:/freflowproject.eu/best-practices/swapshop-swapping-is-the-new-shopping/
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,s,Re-food“ (Portugal)

Re-food je nezavisna i dobrovoljna
inicijativa koju koordiniraju i
organiziraju gradani u lokalnim
zajednicama. Glavni ciljevi su
prevencija bacanja hrane i borba
protiv gladi. Re-food prikuplja i
iskoriStava visak hrane iz kafic¢a,
restorana i drugih mjesta te potom
distribuira  socijalno  ugrozenim
domacinstvima. U toku 10 godina
postojanja, Re-food je uspio usluziti
oko 150.000 obroka mjesecno,
angazirati 7.500 volontera i smanjiti
generiranje organskog otpada za
1.000 tona mjesecno.*

Projekat “Plastop” za Skole
bez plasti¢nih boca u Italiji

Univerzitet u Bolonji je 2018. godine
zapoceo s projektom ,Plastop®,
Ciji je cilj ogranicavanje upotrebe
jednokratne plastike, tacnije
plasti¢nih boca.
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Uvedene su strategije:

e proizvodnja visekratnih metalnih
boca za vodu koje su se
besplatno dijelile studentima,
administrativnom i nastavnom
osoblju;

e ugradnja dozatora za negaziranu
i gaziranu vodu;

e postavljanje naljepnica S
infografikama koje nose
poruke o odrzivosti i vaznosti
smanjenja plastike u Skolama i
univerzitetima.®
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4. https:/fent.cat/en/good-practices-of-circular-economy/
5. https://site.unibo.it/multicampus-sostenibile/en/ambiente/plastop




Edukacija mladih - ,,Race to
Waste**

Kako bi i mladi narastaji poceli
usvajati nacela cirkularne ekonomije,
10 sSkola u Holandiji pokrenulo
je inicijativu kroz koju djeca na
zabavan nacin uce o recikliranju i
ponovnoj upotrebi. Prikupljaju se
stari telefoni, CD-playeri, laptopi;
sav taj ,otpad” moze se reciklirati ili
popraviti i ponovno koristiti.®

Centar za ponovnu upotrebu
»RI-USO* (ltalija)

Centar ,RI-USO" je pokrenut u
saradnji sa socijalnom zadrugom,
s cillem promoviranja direktne
ponovne upotrebe proizvoda,
predmeta koji se bespotrebno
bacaju i koji su ponovo upotrebljivi,
uz davanje podrSke socijalno
ugrozenim clanovima stanovnistva.
Centri ponovne upotrebe postaju
prostori cirkularne kulture. Ovakva
inicijativa proizilazi iz potrebe da
se izade u susret kategorijama
slabijeg imovinskog stanja, uz
znacajno smanjenje otpada. Njihov
rad je jednostavan: gradani donose
koristene proizvode i robu, od
bicikala do masina za pranje vesa,
koji se potom nude na trzistu po
pristupacnim cijenama. Na ovaj
nacin gradani se poti¢u da aktivno
ucestvuju kao donatori, kao kupci,
kao volonteri, kao operateri u
aktivnostima promjene koncepta
otpada i uvodenja principa
posmatranja otpad kao resursa.”

OPSTINE SA NULA OTPADA
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6. https://circulareconomy.europa.eu/platform/en/good-practices/e-waste-race-school-based-collection-old-electronic-devices

7. https:/www.urbanwins.eu/reuse-center-cremona/
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sNewPen“ - od otpadnih
novina do olovaka i bojica
(Srbija)

Start-up firma ,NewPen” osnovana
je 2018. godine u Srbiji, s ciljem
da trzistu olovaka i bojica ponudi
nesto novo. Glavna djelatnost je
proizvodnja grafitnin olovaka i
bojica od recikliranog novinskog
papira, s ciljem povecanja zastite
zivotne sredine. Klju¢ni benefiti

podrazumijevaju upotrebu
recikliranog papira umesto drveta,
prirodnih umjesto toksi¢nih

materijala, minimalnu potrosnju
energije i zaposljavanje stanovnika.®

Cirkularna ekonomija i
Cetkice za zube (Slovacka)

LEkovir® je inicijativa koju je
pokrenula slovacka kompanija
,CURADEN", koja je poznata po
proizvodnji ,,CURAPROX" Cetkica za
zube. Inicijativa podrzava cirkularnu
ekonomiju i korporativnu drustvenu
odgovornost. U sklopu inicijative
koristene cCetkice za zube se
prikupljajuirecikliraju za proizvodnju
kanti za sortiranje otpada, koje se
zatim doniraju Skolama u Slovackoj.®

-
1. Aktivhost za ucenike: Mapiranje zivotnog ciklusa svakodnevnog proizvoda

Ucenici ¢e posmatranjem svakodnevnih predmeta shvatiti sustinu nacina na koji linearni sistem funkcionira
i kako da se posmatrani predmeti ucine odrzivim.

KORAK 1: Neophodno je da se ucenici podijele u 4-5 grupa. U svakoj od grupa ucenici ¢e izabrati po
jedan predmet kojeg koriste svaki dan i kojeg donesu u ucionice. Svaka grupa treba imati A4 papir, kao i
jedan primjer svakodnevnog proizvoda koji je odabran. Svaka grupa ¢e dokumentirati cijeli Zivotni ciklus
proizvoda (pisanjem ili crtanjem), od pocetka do kraja. Grupe mogu koristiti predlozak dat na kraju lekcije
i internet da istraze kako su stvari napravljene.

KORAK 2: Potrebno je zapoceti mapiranje zivotnog ciklusa predmeta s popisivanjem potrebnih materijala

i kratkog opisa nacina ekstrakcije i obrade materijala koji su potrebni za stvaranje odabranog predmeta.
. 4

8. https:/newpen.rs/
9. https://www.interreg-danube.eu/uploads/media/approved_project_public/0001/17/4db69172d52423769f0cbbfald0ffa75fA18f573.pdf
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Moguce je koristiti internet za istrazivanje. Kada je u pitanju kraj zivotnog ciklusa, potrebno je da ucenici
razmisle o raznim opcijama poput deponija, recikliranja, popravke, ponovne upotrebe itd. Pitanja na koja bi
ucenici trebali odgovoriti u sklopu kreiranja mapa podrazumijevaju:

¢ Koliko razli¢itin materijala ulazi u izradu svakog pojedinacnog predmeta?

¢ Kako to mijenja nacin na koji razmisljate o ovom svakodnevnom predmetu?

¢« Kolika je vjerovatnoca da se predmet reciklira?

«  Kako se moze redizajnirati i/ili kreirati drugacije kako bi se smanjio njegov negativan utjecaj?

KORAK 3: Kada grupe ucenika zavrse svoje mape, svi ¢e podijeliti ono sto su saznali o Zzivotnom ciklusu
njihovog proizvoda. Potom d¢e svaka od grupa predloziti rjeSenja za unapredenje zivotnog ciklusa
svakodnevnog proizvoda po osnovnim principima cirkularne ekonomije.

Dodatak lekcije: PredloZak za mapiranje

3 1
N, B mgm @
é Hl sam
a4 aao \ 4

1. Ekstraktovanje 2. Proizvodnja 3. Pakovanje + transport 4. Upotreba

materijala/resursa
{ N

5. Kraj Zivotnog ciklusa
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-
2. Aktivnost za ucenike

Da biucesniciizvukli maksimum iz narednog zadatka, trebaju se najprije upoznati s cirkularnom ekonomijom
i unaprijed biti orijentirani prema temama cirkularne ekonomije i poduzetnistva. Zadaci se mogu raditi u
grupama ili dati za domacu zadacu.

Zadatak 1.
Pogledajte najmanje 3 videa od videa u nastavku:

Cirkularna Ekonomija
Fondacija Ellen MacArthur, 4 minute
https:/www.youtube.com/watch?v=zCRKvDyyHmI

Sta ako ne kupujemo proizvode, nego kupimo usluge? Objasnjenje cirkularne ekonomije
Fondacija Ellen MacArthur, 3 minute
https:/www.youtube.com/watch?v=Cd_isKtGaf8

Zamislite stolicu | Animirano objasnjenje cirkularne ekonomije
Fondacija Ellen MacArthur, 3 minute
https:/www.youtube.com/watch?v=FKjJyus6 WOg

Kako reciklirane plasticne boce pretvoriti u odjecu
Sand Cloud, 5 minuta
https:/www.youtube.com/watch?v=XOC8WvydSp4

Primjer tekstilne industrije i cirkularne ekonomije
WorlDynamics, 6 minuta
https:/www.youtube.com/watch?v=65zR2nU0sBU

Primjer prehrambene industrije i cirkularne ekonomije
WorlDynamics, 6 minuta
https:/www.youtube.com/watch?v=CzR_ArBQXiO

Zadatak 2.

Nakon sto ste zajednicki pregledali videa vezana za cirkularnu ekonomiju, razgovarajte s u¢enicima o tome
Sta su naucdili iz njih. Da li je ovo prvi put da se upoznaju s pojmom cirkularne ekonomije i moguc¢nostima
reciklaze odredenih materijala u nove proizvode?

Predstavite uéenicima mogucnosti kako oni mogu svojim navikama i svakodnevnim rutinama doprinijeti
cirkularnoj ekonomiji. Navedite im sljedece primjere:

¢ Posudite predmeta od prijatelja i dijelite ih s njima.

¢ Pokvarene predmete pokusajte popraviti, nemojte ih odlagati u smece.

* Ukoliko je predmet neiskoristiv, raspitajte se u postoji li u okolini kompanija koja vrsi prihvatanje i/ili
reciklazu takve robe.

Kupujte manje koli¢ine, ali kvalitetnu i dugotrajnu robu.

¢ Kupujte samo ono sto vam je neophodno.

¢ Koristite vise javni prijevoz ili proSetajte do Zeljene lokacije, ukoliko je to moguce.

¢ U trgovinama koristene robe se mogu pronadi odli¢ni komadi robe, pa ¢ak i nove, pokusajte pronacdi
nesto za sebe.

e Kupujte od kompanija koje ve¢ imaju primijenjen princip cirkularne ekonomije, jer time podrzavate
njihov rad.

o
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Predmet poslovna ekonomija

Cas za Il razred u BiH i u Srbiji

Modul - Troskovi

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

* Ucenici ¢e saznati $ta predstavlja trosak jednom preduzecdu i u kojim se fazama proizvodnje/
poslovanja stvaraju troskovi.

e Ucenici sticu osnovna znanja kako kalkulirati troSkove preduzeca i kakva transformacija ulozenih
resursa donosi poslovne rezultate, dobit.

Modul - Ekonomski principi poslovanja preduzeca

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

e Ucenici ¢e saznati Sta predstavlja trosak jednom preduzedu i u kojim se fazama proizvodnje/
poslovanja stvaraju troskovi.

e« Ucenici sticu osnovna znanja kako kalkulirati troSkove preduzeca i kakva transformacija ulozenih
resursa donosi poslovne rezultate, dobit.

UVODNI DIO CASA
U uvodnom dijelu ¢asa ponoviti osnovne pojmove vezane za troSkove i ekonomske principe poslovanja
preduzeda.

GLAVNI DIO CASA

Ekonomski principi poslovanja se najc¢esSc¢e vezu za pojam poslovnog uspjeha. Poslovni uspjeh preduzeca
zasnovan je na osnovhom ekonomskom nacelu koje glasi: ostvariti $to vedi rezultat/zaradu sa $to manjim
ulaganjima/troskovima.

Ekonomicnost je pokazatelj ekonomskog poslovanja, a u opcem smislu oznacava Stedljivost. Ostvarivanjem
Stednje, troskovi se snizavaju. Kada se troSkovi snizavaju, povecava se dobit preduzeca.

Dakle, sustina ekonomiénosti i produktivnostije u Stednji i ekonomisanju elemenata proizvodnje preduzeda.
Primjena principa cirkularne ekonomije - reciklaza i ponovna upotreba resursa, ekoloski dizajn, koristenje
obnovljivih izvora energije i smanjivanje otpada na minimum, po mogucénosti na nivo “nula otpada”
- povecava Stednju; povecana Stednja implicira smanjenje troskova; smanjenje troskova obezbjeduje
povecanje dobiti preduzeda.

ZAVRSNI DIO CASA

1. Pitajte ucenike:
Da li znaju $ta u kompanijama koje posluju u njihovom gradu/okruzenju predstavlja trodak?

2. Pitajte ucenike:
Sta od toga Sto pravi troSak moze da se ponovo u istoj ili drugoj kompaniji iskoristi kao sirovina za nove
proizvode?

3. Za domacu zadacu:

Neka ucenici pronadu informacije o kompanijama koja posluju po principu cirkularne ekonomije i proizvode
“nula otpada” i na narednom ¢asu organizirati diskusiju koliko je taj koncept primjenjiv u njihovom gradu/
okruzeniju.

J
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Predmet ekonomska geografija

Cas za Il razred u BiH, odnosno I razred u Srbiji
Modul - Zemlja kao zivotni i ekonomski prostor covjeka

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

e Ucenici ¢e se upoznati s najznacajnijim prirodnim resursima planete i drzave u kojoj zive.

e Ucenici ¢e saznati znacaj prirodnih resursa za ekonomski razvoj.

e Ucenici ¢e nauciti kako nekontrolirana eksploatacija prirodnih resursa narusava prirodu i zZivotnu
sredinu, ko su glavni zagadivaci, ali i koliko alternativni izvori energije i reciklaza mogu doprinijeti
odrzivom razvoju.

Ovo je modul koji omogucuje nastavniku da kroz brojne teme ucenicima predstavi principe cirkularne
ekonomije, reciklaze, koncept “nula otpada”, ogranic¢enost resursa, obnovljive izvore energije kao Sansu da
sacuvamo zivotni i ekonomski prostor za naredne generacije.

S druge strane, ukoliko bismo nastavili s linearnim nacinom proizvodnje i upotrebe proizvoda, nebrigom o
nasem okruzenju, oCekuju nas zagadenje, devastacija i ogromne posljedice koje ¢e proizadi iz narusavanja
prirodne sredine i ekolosSke ravnoteze.

UVODNI DIO CASA
U uvodnom dijelu ¢asa dati osnovne informacije u vezi s prirodnim resursima i ekonomskim modelima
upotrebe resursa.

GLAVNI DIO CASA

Prirodni resursi su opce dobro i zajedni¢ko bogatstvo svake zemlje. Njihovo koriStenje, privredna primjena
i ekonomsko vrednovanje treba da budu planski usmjereni i namjenski kontrolirani. U grupu prirodnih
resursa spadaju: energetski resursi, voda, hrana, zemljiSte, mineralne sirovine, bioloski resursi i dr. S obzirom
na to da su uslovi eksploatacije resursa promjenjive kategorije, moze se reci da je obim resursa takoder
promjenjiv. Resursi postaju globalni izazovi s kojim se ¢ovjecanstvo susrece u drugoj deceniji 21. vijeka.

U vedini danasnjih ekonomskih sistema preovladava linearni model koji se zasniva na principu UZMI (iz
prirode) - NAPRAVI (u procesu proizvodnje) - UPOTRIJEBI - BACI (na deponiju).

Ovaj model ostvaruje profit kompanijama, ali ima ogroman negativan utjecaj po zivotnu sredinu i prirodne
resurse. U privredama zasnovanim na linearnoj ekonomiji dio materijala se reciklira, dok ostali dijelovi koji
se ne recikliraju (naj¢esc¢e zbog dizajna i sastava materijala) zavrsavaju na deponijama.

Prema trajnosti, prirodni resursi se dijele na: neobnovljive i obnovljive. Neobnovljivi resursi mogu biti:
nereciklabilni (gorivo) i reciklabilni (obojeni metali, aluminij, bakar, itd.). Obnovljivi resursi se dijele na:
stalne (vjetar, plima, talas, rijeka itd), periodicne (zitarice i drugi poljoprivredni proizvodi) i obnovljive ako
se razumno koriste (Suma, voda, zemljiste).

Kako prirodni resursi nisu neograniceni, sve vise se traze rjeSenja koja ¢e omoguciti njihovu regeneraciju.
Model cirkularne ekonomije, na razlicite nacine, izvor ekonomskog rasta nalazi u sto vecoj upotrebi materijala
iz proizvoda koji su zavrSili svoj zivotni ciklus i izbjegavanju upotrebe novih resursa.

Cirkularna ekonomija namece se kao vazan alat za ekonomsku, energetsku i investicionu tranziciju, zasnovan

na odrzivoj eksploataciji resursa i energije i smanjenju negativhog utjecaja na zivotnu sredinu, s jedne
strane, kao i primjeni inovacija i digitalnih alata, znanju, dodatoj vrijednosti i viSoj konkurentnosti privrede,

s druge strane.
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Birajuci proizvode koji su trajniji, mogu da se ponovno upotrebe, poprave ili barem recikliraju, doprinosimo
ocCuvanju nase zivotne sredine i dragocjenih materija iz prirode. Izborom reciklaze umjesto bacanja,
povratne umjesto nepovratne ambalaze, limenke ili stakla umjesto plastike, proizvoda s manje ili bez
ambalaze - pomaze se ocuvanju prirodnih resursa i doprinosi cirkularnoj ekonomiji i priblizavanju koncepta
“nula otpada”.

Ekonomic¢nost je pokazatelj ekonomskog poslovanja, a u opéem smislu oznacava Stedljivost. Ostvarivanjem
Stednje, troskovi se snizavaju. Kada se troskovi snizavaju, povecava se dobit preduzeda.

Dakle, sustina ekonomicnosti i produktivnosti je u Stednji i ekonomisanju elemenata proizvodnje preduzeda.
Primjena principa cirkularne ekonomije - reciklaza i ponovna upotreba resursa, ekoloski dizajn, koristenje
obnovljivih izvora energije i smanjivanje otpada na minimum, po mogucnosti na nivo “nula otpada”
- povecava Stednju; povecdana Stednja implicira smanjenje troskova; smanjenje troSkova obezbjeduje
povecanje dobiti preduzeda.

ZAVRSNI DIO CASA

Ve

1. Pitanje za ucenike:
Kako nase svakodnevne navike utjecu na nekontrolirano koristenje prirodnih resursa?

2. Pitanje za ucenike:
Kako pomocdi u o¢uvanju prirodnih resursa kroz koncept cirkularne ekonomije?

3. Za domacdu zadacu:

Nabrojati sve proizvode koji su u njihovom domacinstvu kupljeni u posljednjih sedam dana, navesti od kojih
prirodnih resursa su napravljeni, koje su to vrste resursa (obnovljivi ili neobnovljivi) i Sta se od navedenih
proizvoda moze reciklirati.

Predmet preduzetnistvo

Cas IV razred u BiH i u Srbiji

Modul - Osnovi preduzetnisStva

Ciljevi predlozenog koncepta casa:
e Ucenici stiCu znanja o osnovnim pojmovima preduzetnistva.
¢ Ucenicima se predstavlja mogucnost pokretanja preduzetnicke inicijative u ,,zelenoj ekonomiji“.

Modul - Poslovni plan

Ciljevi predlozenog koncepta casa:
e Podstaknuti u¢enike da tragaju za poslovnom idejom u ,,zelenom biznisu®.
¢ Razmotriti potencijale poslovhnog poduhvata u ,,zelenom biznisu“.

UVODNI DIO CASA

U uvodnom dijelu ¢asa u¢enicima predstaviti neke od mjera koje ubrzavaju prelazak sa linearne na cirkularnu
ekonomiju, medu kojima su povecanje ponovnog koristenja i reciklaze otpada umjesto njegovog odlaganja
na deponije. To je svojevrstan proces ,od otpada do resursa“ i ,zatvaranja kruga“ kako bi se smanijila
potrosSnja sirovina, povecala usteda energije i smanjilo zagadenje vazduha, vode i zemljista.

O
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GLAVNI DIO CASA

Ogromne koli¢ine otpada koje stvaramo svakog dana predstavljaju Siroku lepezu mogucnosti za preduzetnike
u zelenoj ekonomiji, koja nezaustavljivo postaje savremeni nacin i model Zivljenja i razmisljanja, posebno
generacija mladih preduzetnika , milenijalaca“.

»Zeleno preduzetnistvo” rezultira da ekonomija postane ekoloski odgovornija C¢ime obezbjeduje uravnotezen
i pozitivan utjecaj na drustvo i Zivotnu sredinu. Jedan od glavnih ciljeva ,zelenog preduzetnistva“ po
konceptu odrzivog razvoja i ,,nula otpada“, a koje bi trebalo da krene sa lokalnog nivoa, jeste odgovor na
sve brojnije izazove na globalnom nivou, kao sto su finansijska, sirovinska, energetska kriza.

U prilog zelenom odrzivom preduzetnistvu ide i trend rasta broja potrosaca koji pri kupovini daju prednost
ekoloskim proizvodima koji zadovoljavaju standarde zastite Zivotne sredine.

Dalje, razvoju takvog preduzetniStva doprinose i procesi pridruzivanja Evropskoj uniji, jer kroz otvaranje
poglavlja/klastera drzava preuzima na sebe i obaveze usvajanja zakona i pravnih regulativa/normi,
prilagodavanje proizvodnih procesa, upravljanja prirodnim resursima, otpadom itd., po modelima odrzivog
razvoja.

Mogucnosti za preduzetni¢ke poduhvate u zelenoj ekonomiji postaju sve raznovrsniji: od sakupljanja i
reciklaze otpada, preko raznih zanatlijskih poslova u kojima se koristenim stvarima daje novi sjaj ili namjena,
razvoj obnovljivih izvora energije, stvaranja lokalnih zadruga koje se bave organskom poljoprivredom, do
raznih start-up projekata. Takav vid preduzetnistva daje priliku za nov posao, zaradu, pristojan zivot ljudi
od tzv. margine do visoko obrazovanih, od mladih do onih u poznim godinama.

Dobra ideja + pravo vreme + preduzetnicka vestina + trZiste = “This time next year we’ll be millionaires!”
- Del boy.

ZAVRSNI DIO CASA

1. Za domacdu zadacdu:
Ucenici za domacdi dobijaju zadatak da pripreme prezentaciju pojedina¢nog ili grupnog biznis plana za
sopstveni projekat u ,,zelenom biznisu“.

Zanimljiv primjer pogleda na odrziv razvoj mogla bi biti izjava Crvenog Oblaka, poglavice Sijuksa (1822-
1909): “Tek kad posijece i posljednje drvo, uhvati posljednju ribu i zatruje posljednju reku, bijeli Covek
ce shvatiti da ne moZe da jede novac.”

\-

~

J

Primjeri cirkularne i zelene ekonomije u regionu

U nastavku su dati primjeri dobre prakse iz Bosne i Hercegovine i Srbije koji se mogu predavati u¢enicima
u sklopu postojecih ¢asova u okviru ekonomske grupe predmeta. Cilj prezentiranja primjera cirkularne
i zelene ekonomije je prvenstveno upoznavanje ucenika sa stvarnim primjerima iz poslovnog svijeta u
regionu, te poticanje u¢enika da razmisljaju izvan okvirova linearne ekonomije kako bi u budué¢nosti mozda
oni bili kreator firme ili malog biznisa temeljenog na principima cirkularne i zelene ekonomije.

»Eko Stroj d.o.0.”, Zrenjanin

Porodicni, privatni, preduzetnicki projekat kompanije ,,Eko Stroj“ su stubovi i ,behaton kocke” izradeni od
90% recikliranih materijala do sada nekoristenih u reciklazi.

Materijal koji se koristi u proizvodnji dobija se reciklazom i mijeSanjem svih vrsta plastike i kompozitne
plastike (polietilen, polipropilen, PVC), zatim stakla (armirano, bojeno, providno itd.) i na kraju i mijeSane
plastike u kojoj ima i drugih materijala (malo metala, gume, silikona...) Materijal koji se dobije je ¢vrst poput
betona, elastican poput Celika, a obraduje se lako kao tvrdo drvo - lako se sijeCe, u materijal moze da se
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zavije Sraf i bez prethodnog busenja, prilagodljiv za dalje dorade; materijal je 3 do 10 puta laksi od betona,
pa je jeftiniji transport, laksi za manipulaciju, rukovanje; otporan je na vremenske utjecaje, utjecaje soli,
hemikalija, ne truli, otporan je na vlagu, ne iziskuju dodatna kasnija ulaganja - ne treba mu nikakva dodatna
zastita u vidu premaza, zastitnih farbi, antikorozivnih sredstava; UV stabilan.

Pretezna je upotreba u poljoprivredi; izmedu ostalog, mogu se upotrijebiti kao nosacdi za protivgradne
mreze i sisteme za navodnjavanje u vinogradu, vo¢njaku, malinjaku; u sto¢arstvu kao stubovi za ograde, za
reSetkaste podove (materijal je otporan na amonijak); u gradevinarstvu se moze koristiti kao nosac raznih
zicanih i drugih pletiva - armatura, nosaca saobracajnih znakova, elektri¢nih, telefonskih i drugih instalacija,
za oplate; moze posluziti i u izradi ograda, mobilijara, klupa i stolova u parkovima, kampovima, izletistima;
za euro-palete za transport...

Poslovni sistem ,,Global seed”, Curug

U sklopu globalne inicijative za smanjenje emisije Stetnih gasova i efekta staklene baste kao i odrzanje
zdrave zivotne sredine, ,,Global seed” je izgradio biogas postrojenje za proizvodnju energije dobijene iz
obnovljivih izvora metodom anaerobne digestije.

Poslovni sistem ,,Global seed” posjeduje farmu s vise od 2.000 goveda i na vrijeme su poceli da razmisljaju
o realnom i sve veéem problemu: sta raditi i gdje odlagati organski otpad. S tim problemom se susrecu i
ostala poljoprivredna gazdinstva i industrija, kako u Srbiji tako i u Evropi. Zato je jedna od glavnih prednosti
proizvodnje biogasa pretvaranje vecih koli¢ina otpada u vrijedan izvor energije, jer se organski otpad koristi
kao supstrat za anaerobnu digestiju.

S druge strane, o¢ekuju nas sve restriktivniji nacionalni i evropski propisi iz oblasti obrade otpada i
iskoriStavanja organskog otpada za proizvodnju energije, a biogas postrojenja su jedan od najboljih nacina
za njihovo ispunjavanje. Takoder, biogas postrojenjem smanjujemo kolicine otpada i troSkove njegovog
odlaganja.

Nase biogas postrojenje ima instaliranu snagu od 1,27 MW, s tim Sto se kao sporedni proizvod pri proizvodniji
elektricne energije pojavljuje i toplotna energija, koja se koristi za zagrijavanje objekata. Kao nusproizvod
dobija se ¢vrsto i te¢no fermentirano organsko dubrivo vrhunskog kvaliteta, koje se koristi u procesu
prihrane zemljista.

U biogas postrojenju obavlja se proizvodnja elektricne i toplotne energije koristenjem tec¢nog i ¢vrstog
stajnjaka dobijenog metodama organske stocCarske proizvodnje, kukuruzne silaze, takoder dobijene
metodama organske biljne proizvodnje i biorazgradivi organski otpad.

Upotrebom biogasa doprinosi se ublazavanju pojave globalnog zagrijavanja i tako Sto se mijenja potrosnja
fosilnih goriva za proizvodnju energije i pogonskog goriva te se, i na taj nacin, znatno smanjuje emisija CO,,
CH, i NOx.

Ipak, najveci doprinos biogasnih postrojenja na smanjenje emisije Stetnih gasova ogleda se u ¢injenici da se
sagorijeva metan (CH,), koji je za ozonski omotac Stetniji oko 22 puta od ugljendioksida (CO).

,Biona & Beyond d.o.o.”, Sarajevo

,Biona & Beyond d.o.0.” je prehrambena kompanija Cija je glavna djelatnost proizvodnja mnogobrojnih
veganskih i vegeterijanskih proizvoda. Ova kompanija nastoji da smanji utjecaj na zivotnu sredinu te nastoji
da do 2030. godine postane karbonski neutralna. Stoga je u saradnji s UNDP-om kompanija realizirala
projekat ,Zero Waste proizvodnja hrane“, kako bi krenula s transformacijom linearnog u cirkularno
poslovanje.

Projekat je podrazumijevao razvoj novog proizvodnog procesa, koji predstavlja drustveno odgovorni model,
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jer eliminira stvaranje organskog otpada uz postizanje znacajnih usteda u potrosnji resursa. Pri tome su
instalirane nove masine i tehnologije, kojima se postize pretvaranje organskog otpada u:

¢ sirovinu, koja se ponovo upotrebljava u procesu proizvodnje sojinog mlijeka, kao kvalitetan resurs s
visokim sadrzajem proteina;
¢ poluproizvod, koji se preraduje i prodaje kao stoc¢na hrana.

Na ovaj nacin ostvareno je povecanje energijske efikasnosti za 35% te ostvarenom ukupnom godiSnjom
novCanom ustedom od 5.000 KM. Takoder, postize se smanjenje godisnjih troskova zbrinjavanja organskog
otpada za 6.000 KM.

U narednom periodu, kompanija ,,Biona“ planira da uvodi dodatne prakse cirkularne ekonomije, kreira plan
razvoja novih ekoloskih proizvoda, postigne dodatno smanjenje CO, kroz povecanje energijske efikasnosti
te da realizira proizvodnju vlastite energije iz obnovljivih izvora.

Violeta d.o.o.” Citluk

Kompanija ,Violeta“ se ve¢ duzi niz godina bavi proizvodnjom raznih vrsta higijenskih proizvoda. Znacajna
Cinjenica je Sto ova kompanija nastoji da primjenjuje principe odrzivosti i drustvene odgovornosti. Od 2015.
godine zapocela je s implementacijom ,,Zero waste” nicijative, na nacin da se u sklopu fabrike u Grudama
implementira ekoloski orijentirana proizvodnja, koja podrazumijeva vlastiti izvor vode, solarno energijsko
napajanje i potpunu efikasnost s 0% otpadnih voda.

Pozitivna novina u kompaniji je proizvod odrziv za zZivotnu sredinu - toalet-papir koji je 100% recikliran,
odnosno proizveden od 100% obnovljivih izvora celuloze. Pri tome je prate¢a ambalaza kreirana od 100%
recikliranog materijala koji ima dvojnu upotrebu. Najprije sluzi kao ambalaza za reciklirani toaletni papir, a
poslije kao vreca za otpad.

Takoder, ova kompanija vrsi nabavku elektricnih automobila za potrebe sluzbenih putovanja kako bi
doprinijela smanjenju stetnih utjecaja koji imaju motori na unutrasnje sagorijevanje.

,Kesa d.o.o.”, Sarajevo

,Kesa d.o.o.” je start-up kompanija osnovana od strane mlade poduzetnice uz podrsku Fondacije ,Mozaik“ u
svrhu smanjenja zagadenosti zivotne sredine plasti¢nim kesama i pruzanja inovacija za buduce generacije.
Od plasti¢nih kesa stvaraju se prakti¢ni proizvodi za svakodnevnu upotrebu, medu kojima su cekeri s
natpisom po zelji kupca, navlaka za odijela, muski i zenski neseseri, sportske torbe, kabanice, kabanice za
male i velike pse, futrole za tablete i laptope, kardigani, ruksaci i muske torbe.

Za izradu jednog proizvoda potrebno je oko 30 kesa od kojih se nakon sortiranja i peglanja kroje i Siju novi
proizvodi. Pri tome su reciklirani materijali testirani u laboratoriju te zadovoljavaju ekoloske i higijenske
standarde. KoriStenjem proizvoda izradenih od recikliranih kesa smanjuje se stvaranje novog PVC otpada, a
postojecdi se vraca u lanac upotrebe kako bi se reduciralo gomilanje tesko razgradivog otpada na deponijama
i u zivotnoj sredini.

Vs

1. Za domacu zadacdu:

Zadajte uCenicima da istraze josS primjera dobre prakse iz regiona i zemalja Evropske unije. Svoje istrazivanje
mogu prezentirati koristec¢i PPT prezentaciju ili drugi nacin izlaganja. Tokom izlaganja kreirati diskusiju s
ucenicima kako biste od njih dobili povratne informacije Sta im se to najvise svida u modelu poslovanja
odabrane kompanije i da li smatraju da je iste ili sli¢ne principe cirkularne i zelene ekonomije moguce
primijeniti i na nasem podrucju.
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Circula Game (Circula Circular Economy and
Entrepreneurship Game)

Na prethodnom c¢asu zadajte uCenicima zadatak da se informiraju koje kompanije u njihovom okruzenju,
ali i svijetu vec posluju na principu cirkularne ekonomije. Neka prostudiraju na koji nacin to rade i kako su
to postigli.

Ucenike podijelite u 3 tima, broj u€enika u timovima ovisi od broja u¢enika u razredu. Svaki tim ima zadatak
osmisliti ideju svoje kompanije koja ¢e poslovati na principu kruzne ekonomije. U nastavku su date smjernice
kojima se ucenici trebaju voditi i na osnovu kojih ¢e na kraju prezentirati svoje ideje. Zadatak nastavnika je
da na kraju odabere tim s najboljom idejom i prezentacijom te isti nagradi zasluzenim ocjenama.

1. Biznis ideja

Koja je biznis ideja vase kompanije?

Koju potrebu ili problem rjeSava vasa kompanija?

Osmislite ime vase kompanije koje ¢e se lako pamtiti i isticati!

Pitajte timove da ukratko opiSu svoju preliminarnu poslovnu ideju te ih usmjerite ukoliko im je pomoc¢
potrebna.

2. Za koga je?

Ko su grupe kupaca vase kompanije? OpiSite ih Sto je moguce detaljnije.

Sta kupci o¢ekuju od vase kompanije?

Sta vasi kupci placaju - kako zaradujete?

Grupe kupaca mogu ukljucCivati potrosace, preduzeca, opcine ili nevladine organizacije. Da bi kompanija
efikasno poslovala i zadovoljila svoje kupce, morate dobro razmisliti o tome koga Zelite kao svoje kupce.
Procjena grupe kupaca omogucava timu kompanije da se poveze sa svojim kupcima i da odgovori na
potrebe kupaca.

3. Sta?

Opisite svoj proizvod ili uslugu detaljnije. Koje je vase obecanje kupcu?

Koje su vrijednosti vase kompanije: kakav utjecaj zelite imati na svijet?

Vrijednosti su predstavljene kao snaga u poslovanju. Vodite tim da razmislja o utjecaju kompanije na ljude
i zivotnu sredinu. Kakav svijet zeli izgraditi vas tim?

4. Kako?

Kako proizvodite svoj proizvod ili uslugu za kupca?

Naprimjer: proizvodni pogoni, zaposlenici, prodaja, dostupnost?

Kako se vase vrijednosti odrazavaju u vasem svakodnevnom poslovanju?

Koje troskove ima kompanija? Koliko je zaposlenika potrebno? Gdje ¢e kompanija tokom vremena dobiti
najvise resursa? Namjerava li kompanija proSiriti svoje poslovanje? Tim je definirao svoje vrijednosti u
prethodnom koraku - kako se one odrazavaju u svakodnevnom radu?

5. Uloge
Raspravite o podjeli odgovornosti vaseg tima na temelju vasih osobina i vjestina.

Naprimjer: ko je odgovoran za upravljanje zaposlenicima, marketing, odnose s kupcima, a ko je odgovoran
za razvoj i saradnju s drugim kompanijama i organizacijama?
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Ko bi mogao biti izvrsni direktor CEO? Koje su osobine i vjestine potrebne za tu ulogu?

Ko je odgovoran za razvoj, upravljanje osobljem, marketing, odnose s kupcima i saradnju s drugim
kompanijama i organizacijama? Postoje li joS neke vjestine i kompetencije koje su vazne? Da li neka od tih
bitnih vjestina i kompetencija nedostaje vasem timu i kako se one mogu steci?

6. Cirkularna ekonomija

Ovo takmicenje se bavi pronalazenjem poslovnih ideja koje se ne temelje na potrosnji prirodnih resursa,
nego na njihovom mastovitom i odrzivom koristenju.

Sta vasu kompaniju ¢ini dijelom cirkularne ekonomije?

Koji poslovni model ili modele cirkularne ekonomije provodi vasa kompanija?

Pozovite nastavnika da pregleda poslovne modele kako biste vidjeli postoje li neke dodatne ideje koje biste
modgli primijeniti u svojoj kompaniji.

7. Komunikacija

Kakav imidz zelite da vasa kompanija ima: Sta Zelite da ljudi misle o vasoj kompaniji?

Kako i kojim kanalima ¢ete komunicirati ono sto vasa kompanija radi?

Osmislite zanimljiv i upecatljiv slogan za vasu kompaniju!

Kako cete prenijeti svoje vrijednosti i metode rada svojim klijentima i partnerima? Koje komunikacijske
kanale ¢ete koristiti? Ako namjeravate koristiti drustvene mreze, navedite koje platforme i kako.

8. Prezentacija

Pripremite kratku i zanimljivu prezentaciju o svojoj kompaniji. Svaki tim ima 5 minuta za prezentaciju svoje

odrzati sljededi Cas.

U svojim prezentacijama ukratko opisite:

Ime kompanije i predstavljanje clanova tima

Koji problem rjeSava kompanija?

Koje rieSenje nudi kompanija (predstavite kratak opis proizvoda/usluge)?
Koji je poslovni model kompanije?

e Ko su kupci kompanije? Koja je korist za kupca?

e Koje resurse kompanija koristi?

«  Kako ¢e kompanija zaraditi novac? Koja je cijena proizvoda/usluge?

« Sta vasu kompaniju ¢ini primjerom cirkularne ekonomije?

*  Koji poslovni model/modele cirkularne ekonomije provodite?

¢ Kako kompanija koristi resurse u skladu s nacelima cirkularne ekonomije?

e Po ¢emu ste jedinstveni? Zasto ¢e kupci odabrati bas vas?

Kakav je vas pristup marketingu?

Ko su vasi konkurenti?

Koje vrste klju¢nih kompetencija posjeduje tim?
Zakljucak - slogan kompanije

Nakon prezentacija, nastavnik/ica treba da donese odluku koji tim je imao najbolju ideju i to obrazlozi
ucenicima te da pobjednic¢ki tim nagradi zasluzenim ocjenama.
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06 | Koncept nula otpada
u maternjem jeziku

Upute i pripreme za vodenje casa

U sklopu programske cjeline pismo (grafija) i pravopis (ortografija) u BiH i programske cjeline usmeno i
pisano izrazavanje u Srbiji moze se integrirati koncept nula otpada kroz primjere tekstova, diktata i vjezbi
na temu nula otpada.

Za programsku cjelinu ,,Promjenjive vrste rijeci” dat je primjer teksta na tematiku nula otpada, na kojem ¢e
se ucenici upoznati s nepoznatim pojmovima i na kojem ¢e modi primijeniti svoje znanje o vrstama rijedi i
reCenicnog ustrojstva.

Za programsku cjelinu ,,Jezi¢ko izrazavanje” predvideni su interaktivni zadaci koji ¢e potaknuti ucenike da
istraze i razmisljaju o konceptu nula otpada.

Pismo i pravopis

Cas za Il razred u BiH i u Srbiji

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

e Ucenici ¢e se upoznati s temom nula otpada kroz primjer diktata i pravopisne vjezbe.

e Upoznat ¢e se s novim izrazima i rijeCima vezanim za nula otpada i upravljanje otpadom.
e Provjera pravopisa i pisma.

UVODNI DIO CASA

Diktat - Nastavnik ucenicima cCita tekst koji je dat u nastavku. Ucenici pazljivo sluSaju i zapisuju recCenice.
Nakon zapisivanja, nastavnik demonstrira pravilno napisan tekst na PowerPoint prezentaciji. Ucenici
uporeduju svoje rezultate s tekstom na prezentaciji te uoCavaju greske koje su napravili i kako ih ispraviti.
Nastavnik potom zajedno s ucenicima diskutuje o samoj tematici teksta i zakljuc¢cima do kojih su ucenici
dosli tokom rada.

Pravopisna vjezba - Nastavnik podijeli u¢enicima isprintan tekst koji je dat u nastavku s odredenim
greSkama. Ucenici potom pazljivo Citaju tekst te se trebaju potruditi pronaci pogresno napisane rijeci.
Nakon 20 minuta Casa, ucenici prezentiraju uocene greske i kako ih ispraviti. Nastavnik potom demonstrira
pravilno napisan tekst na PowerPoint prezentaciji te zajedno s u¢enicima diskutuje o pogreSno napisanim
rijeCima i zaklju¢cima do kojih su uc¢enici dosli.

Koncept nula otpada

Koncept nula otpada predstavlja revolucionarni pokret koji pokusava smanjiti koli¢inu otpada
koji se svakodnevno stvara u ljudskom Zivotu. Uz to, omogucava nam da naucimo zivjeti s manje

Primjer teksta za materijalnih predmeta i na bogatiji nac¢in u trenucima i iskustvima.

diktat ili pravopisnu

vjezbu Nula otpada zagovara ocuvanje svih resursa odgovornim stvaranjem, konzumiranjem, ponovnom
upotrebom i povratom proizvoda, pakovanja i materijala, bez spaljivanja ili ispustanja u tlo, vodu ili
zrak, koje skodi zivotnoj sredini ili ljludskom zdravlju.
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Kako bi se problem otpada, ali i drugi problemi Zivotne sredine koji ga prate, efikasno rijesio,
potrebno je da se funkcioniranje bez otpada prenese i na nacine poslovanja, funkcioniranje gradova,
a naposlijetku i drzava.

Sustina ovog principa, na prvom mijestu, jeste smanjivanje stvaranja otpada i ponovna upotreba
proizvoda i pakovanja. Naprimjer, u gradovima veliku ulogu u smanjivanju otpada od jednokratne
ambalaze imaju lokalne trznice i prodavnice koje prodaju robu bez ambalaze, a koje su sve
popularnije u Evropi. Na ovim mjestima, kupac moze namirnice kupiti u svojoj, visekratnoj ambalazi,

Primjer teksta za a gradovi mogu imati ulogu u podsticanju otvaranja ovakvih biznisa. Osim toga, gradovi mogu
diktat ili pravopisnu stimulirati restorane i trgovine da usvoje mehanizme kojima bi se sprijecilo bacanje hrane, kao
vjezbu Sto su doniranje viska hrane ili prodaja po nizoj cijeni. Takoder, oni mogu biti pokretaci inicijative

zabrane jednokratnih predmeta od plastike, kao $to su slamke ili Case. Kod trajnih proizvoda, kao
Sto su elektronika, namjestaj ili odjeca, ponovna upotreba je usko povezana s popravkom, sto stvara
mogucnost za nova radna mjesta.

Uslov za ponovnu upotrebu jeste cirkularni dizajn proizvoda, sto znaci da su proizvodi osmisljeni

i proizvedeni tako da se mogu ponovo upotrijebiti, popraviti, reciklirati ili kompostirati. Tako
proizvodaci i ekonomija igraju izuzetno vaznu ulogu u rjeSavanju problema otpada. Ovaj koncept je
klju¢an za o¢uvanje zivotne sredine, zdravlja ljudi i dobrobit buducih generacija.

Promjenjive vrste rijecCi

Cas za Il i Ill razrede u BiH i u Srbiji

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

e Ucenici ¢e se upoznati s temom nula otpada kroz primjer teksta.

e Upoznat ¢e se s novim izrazima i rijeCima vezanim za nula otpada i upravljanje otpadom.

e Ucenici ¢e se upoznati s dobrim primjerom iskoristivosti otpada kao resursa te ¢e uvidjeti kako
ponovno iskorisStenje otpada utjeCe na zajednicu i koji je znacaj ove tematike.

e Primijeniti steCeno znanje o vrstama rijeci i reCeni¢nom ustrojstvu.

UVODNI DIO CASA
Podijelite s ucenicima tekst koji je dat u nastavku, kao i rje€nik nepoznatih pojmova. Procitati zajedno s
ucenicima dati tekst.

Londonska pri¢a - Grijanje na kafu (Velika Britanija)

Velika Britanija proizvodi 500.000 tona otpadnog taloga kafe svake godine. Veliki dio tog otpada
se odlaze na deponije, pri c¢emu se emitira metan, staklenicki gas koji je 28 puta Stetniji od
ugljendioksida.

Preradivacka kompanija ,Bio-bean” (Velika Britanija) zasnovana je na viziji prema kojoj otpad ne
postoji, ve¢ samo resursi, koji se pogresno tretiraju. Talog kafe veoma je kalori¢an i sadrzi vrijedne
supstance, sto ih ¢ini idealnom sirovinom za proizvodnju cistih goriva. ,Bio-bean” je u tome

Primjer teksta prepoznao svoju razvojnu Sansu. Kompanija se bavi recikliranjem otpadnog taloga od kafe koristeci
ga za proizvodnju peleta i briketa te istrazuje mogucnosti za proizvodnju biodizela i biohemijskih
materija.

,Bio-bean“ kroz svoj dobavljacki lanac sprovodi sakupljanje istrosenog taloga od kafe iz kafica,
restorana i fabrika, koji se zatim odvozi u njihov pogon za reciklazu i koristi u izradi tzv. B20
mjesavine. Novo biogorivo dobija se ekstrakcijom ulja iz taloga kafe koje se potom mijesa s drugim

mastima i uljima.




OPSTINE SA NULA OTPADA

Primjer teksta

Novonastala smjesa ulja i masti se zatim mijesa s mineralnim dizelom kako bi se proizvelo gorivo u
kojem ¢e udio biokomponente iznositi 20%. Na ovaj nac¢in kompanija je proizvela 6.000 litara ulja od
kafe u toku sprovodenja jednog projekta, sto je dovoljno da pomogne u pogonu jednog gradskog
autobusa tokom cijele godine. Koristenjem ovog biodizela za pogon londonskih autobusa, ocekuje se
smanjenje emisije ugljendioksida za 10%-15%.

Pored toga, kompanija ,,Bio-bean” pretvara talog kafe u tzv. cjepanice kafe koje se koriste u
kaminima i pec¢ima kao odrziva alternativa drvnim cjepanicama i drugim konvencionalnim fosilnim
gorivima. Godisnje se u tvornici moze preraditi oko 50.000 tona taloga kafe, sto je otprilike ¢etvrtina
godisnjeg otpada od taloga kafe nastalog u Londonu.

Recikliranje kafe doprinosi smanjenju stakleni¢kih gasova, smanjuje odlaganje otpada na deponijama,
pomaze u smanjivanju koristenja fosilnih goriva te daje kafi novu dodanu vrijednost.

Rjecnik nepoznatih pojmova

Otpad je svaka tvar ili predmet koje vlasnik odbaci, namjerava ili mora odbaciti. Svaki ¢ovjek

Otpad
P obavljanjem redovnih dnevnih aktivnosti proizvodi otpad.
Deponija (odlagaliste otpada ili smetljiste) predstavlja mjesto za odlaganje otpadnih materijala,
Deponija obi¢no tako $to se otpad skuplja na jednu lokaciju i zatrpava. Otpadni materijali koji se ne recikliraju

ili ne spaljuju uglavhom zavr$avaju na deponijama.

Efekat staklene baste

Kada sunceva svjetlost dospije na povrsinu Zemlje, dio te energije apsorbira se i zagrijava tlo

i okeane. Ostatak energije vraca se u svemir, ali dio je zatoc¢en u atmosferi i zagrijava Zemlju.
To se naziva ,efektom staklenika®, jer atmosfera funkcionira kao staklo u stakleniku - zagrijava
unutrasnjost. Efekt staklenika inace drzi nas planet na ugodnoj temperaturi.

Staklenicki gasovi

Plinovi u atmosferi koji apsorbiraju zracenje poznati su kao ,staklenicki plinovi“, jer su uglavhom
odgovorni za efekt staklenika. Efekt staklenika je jedan od vodecih uzroka globalnog zatopljenja.
Najznacajniji staklenicki plinovi su vodena para (H,0), ugljendioksid (CO,), metan (CH,) i dusikov
oksid (N,O).

Metan je bezbojni plin, spoj ugljika i vodika s hemijskom formulom CH4, spada pod staklenicke

Metan ) . ) . . .
plinove koji doprinose klimatskim promjenama.

Resurs Izraz koji se upotrebljava kao sinonim za raspoloziva sredstva, vrijednosti, zalihe i mogucnosti. Tako
se npr. izrazom prirodni resursi oznacavaju prirodna bogatstva neke drzave - rude, Sume, vode i sl.

Sirovina Sirovine su prirodni neobradeni resursi nakon dobivanja iz prirodnih izvora, koriste se kao materijali
za daljnju obradu tokom proizvodnje.

Reciklaza Reciklaza je postupak izdvajanja materijala iz otpada i njegovo ponovno koristenje.

Biogorivo Biogorivo je pojam koji se koristi za sva ona goriva proizvedena iz biomase, odnosno otpada iz

9 biljnih organizama koji su dostupni u zivotnoj sredini.
. Ekstrakcija je hemijski postupak razdvajanja jedne supstance od druge ili iz smjese. Ekstrakcija se
Ekstrakcija

moze izvesti za odvajanje tekudina i odvajanje u ¢vrstoj fazi.

Fosilna goriva

Fosilna goriva ili mineralna goriva su goriva koja nastaju od prirodnih resursa poput anaerobnog
raspadanja mrtvih organizama. U fosilna goriva ubrajamo ugalj, naftu i zemni plin.

O
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GLAVNI DIO CASA

Nakon Sto ste tekst predstavili ucenicima, potrebno je izvrsiti analizu. |z datog teksta izdvojiti rijeci po
vrstama: imenice, glagoli, pridjevi, zamjenice, brojevi. (nastavni listi¢i A-D)

|zdvojite zanimljive reCenice iz teksta koje ¢e posluziti kao primjeri za obradu. Zadajte u¢enicima zadatak
da na izdvojenim reCenicama odrede ¢lanove receni¢nog ustrojstva (subjekat, predikat, objekat, prilozne
oznake, atribut, apozicija). (nastavni listi¢ E)

Nastavni listi¢ A

|z datog teksta izdvojite 3 imenice te im odredite rod (m/z/s), broj (jednina/mnozina) i padez.

Imenica

Rod (m/z/s)

Broj (jednina/mnozina)

Padez (N, G, D, A, V, 1, L)

2.
3.

Nastavni listi¢ B

|z datog teksta izdvojite 3 glagola te im odredite lice (1./2./3.), broj (jednina/mnozina) i glagolsko vrijeme.
Glagol Lice (1./2./3.), Broj (jednina/mnozina) Glagolsko vrijeme

1.
2.
3.

Nastavni listi¢ C

|z datog teksta izdvojite 3 pridjeva te im odredite rod (m/z/s), broj (jednina/mnozina), padez (N, G, D, A, V, |, L)
i stepen (pozitiv, komparativ, superlativ).
Padez (N, G, D, A, V, Stepen (pozitiv,
Pridjev Rod (m/z/s) Broj (jednina/mnozina) ( P (p' .
I, L) komparativ, superlativ).

1.
2.
3.

Nastavni listi¢ D

|1z datog teksta izdvojite 3 zamjenice te odredite vrstu zamjenice
Zamjenica Vrsta zamjenice

1.
2.
3.
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Nastavni listi¢ E

Na sljedec¢im primjerima odredite ¢lanove receni¢nog ustrojstva (subjekat, predikat, objekat, priloZzne oznake, atribut, apozicija).

Veliki dio otpada se odlaze na deponije, pri ¢emu se emitira metan, stakleni¢ki gas koji je 28 puta Stetniji od
ugljendioksida.

2. Talog kafe veoma je kalori¢an i sadrzi vrijedne supstance, sto ih ¢ini idealnom sirovinom za proizvodnju Cistih goriva.
3. Kompanija se bavi recikliranjem otpadnog taloga od kafe koristeci ga za proizvodnju peleta, briketa i biogoriva.
4, Novo biogorivo dobiva se ekstrakcijom ulja iz taloga kafe koje se potom mijeSa s drugim mastima i uljima.

ZAVRSNI DIO CASA

Za kraj Casa razgovarajte s ucenicima o naucenim lekcijama iz procitanog teksta. Zamolite uéenike da
posmatraju i razmisljaju o otpadu u svojoj zajednici. Kako to utjeCe na ljude, na koga utjece i zasto? Da li
oni imaju neku ideju kako bi se otpad mogao upotrijebiti kao vrijedan resurs te da li u njihovom Okruzenju
postoji neki primjer dobre prakse?

Jezicko izrazavanje

Casovi za Il i IV razred u BiH i u Srbiji

-

1. Pisanje prijedloga kompanijama i donosiocima odluka

Zadati ucenicima zadatak da pronadu lokalnu firmu ili donosioca odluka na kojeg bi zeljeli utjecati. Napisati
pismo trazeci od njih da poduzmu mjere, kao Sto je koristenje vise recikliranih materijala, kompostiranje
organskog otpada ili pismo podrske zakonu koji ¢e zastititi lokalne Sume. Usmijeriti u¢enike da razmisle o
tome ko bi bio najbolja osoba za adresiranje ovakvog pisma, koju radnju zele da kompanija ili donosioci
odluka poduzmu i o razlozima zasto je ta akcija vazna.

2. Pisanje eseja ili pismene zadace na temu ,nula otpada*®

Zadati u€enicima zadatak da napisu esej ili pismenu zadacu na teme:

* Odnos zajednice prema zivotnoj sredini

Sta ja kao pojedinac mogu uciniti da doprinesem zdravijoj zivotnoj sredini?
Idealan svijet - svijet bez otpada

3. Debata na temu: Da li je mogucde Zivjeti prema konceptu ,nula otpada“?

Odabrati 8 ucenika, podijeliti ih u dva tima za i protiv. Zadajte ucenicima zadatak da najprije istraze temu
i pripreme argumente unaprijed. Svaki tim neka izlozi svoje argumente za i protiv, a bitno je napomenuti
da se koriste provjereni izvori informacija pri dokazivanju tvrdnje za koju se tim zalaze. Nakon izlaganja,
potrebno je predvidjeti vrijeme za unakrsno ispitivanje, a potom i zaklju¢ak svakog tima. Zadatak ostalih
ucenika iz razred je da pomno prate debatu, a potom da glasaju za tim Ciji su argumenti bili bolji. Tim koji
0osVvoji najvise glasova je pobjednik.
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)/ | Koncept nula otpada
u demokratiji

Upute i pripreme za vodenje ¢asa

U sklopu predmeta Demokratija i ljudska prava, koji se izu¢ava u tre¢em razredu u BiH, i u sklopu predmeta
Ustav i pravo gradana, koji je u ¢etvrtom razredu u Srbiji, mogu se predavati i ¢asovi koji su vezani za
nasu odgovornost prema zivotnoj sredini i ¢asovi koji objasnjavaju glavne evropske i svjetske strateske
dokumente vezane za unapredenje zivotne sredine.

Ja imam odgovornost za Zivotnu sredinu

Cas za Ill razred u BiH, odnosno IV razred u Srbiji

Ciljevi predlozenog koncepta casa:
e Podi¢i odgovornost u¢enika za stanje zivotne sredine.

UVODNI DIO CASA

¢ Upoznati ucenike o stanju zivotne sredine na globalnom planu.

¢ Objasniti ideju odrzivog razvoja i potrebu obrazovanja za odrzivi razvoj.

*  Objasniti ideju ljudskih prava, potrebu obrazovanja za ljudska prava i navesti nekoliko dokumenata.
* Navesti zakone iz oblasti Zivotne sredine u BiH.

Posebno ukazati na znacaj Aarhuske konvencije. Izvesti relevantne zakljucke o zastiti prava na zdravu
zivotnu sredinu, Cemu doprinosi i Aarhuska konvencija o slobodi pristupa informacijama o zivotnoj sredini
i u¢escu javnosti o donosenju odluka vezanih za zivotnu sredinu.

GLAVNI DIO CASA
Objasniti pojam odgovornosti. Uputiti u¢enike da identificiraju izvore odgovornosti i objasniti nacine
preuzimanja odgovornosti. Povezati izvore odgovornosti s ilustracijama o Zivotnoj sredini.

Identificirati u dijalogu s uenicima izvore odgovornosti. Povezati izvore odgovornosti s primjerima -
ilustracijama ili slikama zagadene i Ciste Zivotne sredine u kojoj ucenici zive.

Po mogucdnosti koristiti PPT prezentaciju. Na kraju zavrsiti s porukom: ,,Uz prava idu duznosti, obaveze i
odgovornosti®.

ZAVRSNI DIO CASA

Ucenicima pomodi da donesu relevantne zakljucke o potrebi obrazovanja za demokratiju i ljudska prava
i obrazovanja za odrzivi razvoj u cilju razvoja ekoloske svijesti i ekoloSke kulture. U zaklju¢ku definirati
potrebu preuzimanja odgovornosti za zivotnu sredinu.

Na kraju istadi sljedece poruke:
e Odgovornost je duznost ili obaveza da se nesto ucini ili ne ucini!

Uz prava idu duznosti, obaveze i odgovornosti!
e Ako zagadujemo okolinu, ugrozavamo zdravlje i prava drugih na zdrav zZivotnu sredinu!

o
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-
1. Domadi zadatak

Uputiti uCenike da razmisle i razgovaraju s odraslima koje zadatke vec obavljaju, a koje bi mogli preuzeti u
cilju zastite svoje najblize okoline po preporuci iz “Agende 217 - “Misli globalno - djeluj lokalno”.

RADNI LIST

Tabela 2: Odgovornosti za Zivotnu sredinu

Primjeri

) Koristi i nagrade Cijene i kazne
) Kome dugujemo ) ) . . L

odgovornosti za Izvor odgovornosti za ispunjenu za neispunjenju

.. . odgovornost

Zivotnu sredinu odgovornost odgovornost

U KUCI

U SKOLI

U LOKALNOJ
ZAJEDNICI

.

Zelena agenda za zapadni Balkan

Cas za Ill razred u BiH, odnosno IV razred u Srbiji

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

e Ucenici ¢e steci znanja o EU strategijama.

e Ucenici ¢e steci znanja o cirkularnoj ekonomiji.

e Ucenici ¢e se upoznati sa Planom Zelene agende za Zapadni Balkan.

o
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UVODNI DIO CASA
Zelena agenda za Zapadni Balkan je nova strategija za rast ove regije, kojom se prelazi s tradicionalnog
modela na odrzivu ekonomiju, u skladu s Evropskim zelenim planom.

Ugradena je u ekonomski i investicijski plan, koji ima istinski transformacijski potencijal i cilj da potakne
dugoroéni oporavak Zapadnog Balkana i ekonomsko priblizavanje ovih zemalja s Evropskom unijom.

Potpisivanjem Deklaracije o Zelenoj agendi, zemlje Zapadnog Balkana su se obavezale na Samitu u Sofiji
10. novembra 2020. da ¢e provoditi mjere u oblasti spreCavanja klimatskih promjena i zagadenja, razvoja
energije, saobracaja i cirkularne ekonomije, kao i razvoja biodiverziteta, odrzive poljoprivrede i proizvodnje
hrane.

Agenda daje konkretne preporuke za:

¢ uskladivanje regije za ambicijom EU da Evropa postane karbonsko-neutralan kontinent do 2050;

¢ iskoristenje potencijala cirkularne ekonomije;

e borbu protiv zagadenosti zraka, vode i tla;

* promoviranje odrzivih metoda proizvodnje hrane i snabdijevanja hranom;

e koristenje turistiCkog potencijala regije, s fokusom na zastitu biodiverziteta i obnavljanje ekosistema.

GLAVNI DIO CASA
Smijernice za implementaciju Zelene agende za Zapadni Balkan obuhvataju 5 glavnih oblasti:

e dekarbonizacija: klima, energija, mobilnost;

e cirkularna ekonomija;

¢ borba protiv zagadenosti zraka, vode, tla;

e odrziva ruralna podrucja i sistemi hrane;

* Dbiodiverzitet: zastita i obnavljanje ekosistema.

Reciklaza i tretiranje otpada predstavljaju prvi veliki korak u promjeni na¢ina razmisljanja privrednika i
cjelokupne kulturne orijentacije drustva. Trenutno dominantna linearna ekonomija koja promovira koncept
proizvodnje nazvan “uzmi (iz prirode), napravi (u procesu proizvodnje), baci (na otpad)”, dobila je svoj
suparni¢ki koncept u kojem se, umjesto kretanja materije i energije u jednom smjeru, zastupa kruzno
kretanje energije i materije. Takav koncept je poznat pod nazivom cirkularna ekonomija (CE).

Ukratko, cirkularna ekonomija podrazumijeva kruzenje materijala i njegovu ponovnu upotrebu, ¢ime se
istovremeno koristi i drasticno manje energije i vode (u nekim slucajevima i preko 90%).

LINEARNA EKONOMIJA

- . ‘ ;." " ’b
.
Ivlo j= i= i RSA L PROIZVODNJA RASPODJELA POTROSNJA OTPAD

(take-waste-dispose)

Nekontrolisanu eksploataciju
prirodnih resursa

Zastita Zivotne sredine
Zanemarena
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Cirkularni model podrazumijeva kruzni proces - otpad postaje resurs koji moze ponovo da se iskoristi.
Ambalazni otpad, umjesto da zavrsi na deponiji, ponovo se vrac¢a na rafove prodavnica, u nekom drugom
obliku. Ovaj koncept zasnovan je na tri principa: smanjivanje (eng. reduce), ponovna upotreba (eng. reuse)
i recikliranje materijala (eng. recycle).

Postoji veliki broj definicija cirkularne ekonomije, a naj¢esce se svode na sljedece tri stavke:
e odrzivo upravljanje resursima koji su ograniceni,
¢ maksimiziranje koristenja resursa, i

¢ minimaliziranje otpada i pretvaranje otpada u resurse.

,Cirkularna ekonomija je obnovljiva industrijska ekonomija koja ima promijenjeni koncept proizvodnje i
potrosnje prema dizajnu, upotrebi resursa i odnosu prema stvaranju otpada.”

CIRKULARNA EKONOMIJA

DISTRIBUCUIA
PRODAJA

Otpad postaje resurs koji moze 5
ponovo da se iskoristi. :

Zasniva se na tri principa:

UPOTREBA,
PONOVNA UPOTREBA
POPRAVKA

+ Smanjivanje (reduce)
 Ponovna upotreba (reuse)
* ReciklaZa otpada (recycle)

ZAVRSNI DIO CASA
Ucenicima kroz razgovor, diskusiju i primjere pribliziti primjenu Zelene agende na Zapadni Balkan o pet
navedenih oblasti u tabeli te posebnu paznju usmjeriti na cirkularnu ekonomiju i otpad.

Pogledati video: https:/www.youtube.com/watch?v=gljOhSMLdQM

1. Grupni rad

Podijeliti u¢enike u grupe (po dva ucenika u svakoj grupi). Potrebno je da svaka od grupa pronade (ili istrazi
o postojanju na ambalazi) Simbol Zelene tacke na odredenim proizvodima te napisSe (uslika) koji su to
proizvodi i navede ime kompanija koja proizvodi/pakuje dati proizvod, te na taj nacin upravlja ambalaznim
otpadom. Ovo moze biti domaci zadatak.

2. Reciklirajte!

Kako bi model cirkularne ekonomije zazivio, nije dovoljno da se samo unutar kompanija vodi briga o
upravljanju otpadom. Vazno je da svaki pojedinac da svoj doprinos, razdvaja otpad u svom domu i odnese
ga do kontejnera za ambalazni otpad.

Dajemo vam nekoliko prijedloga kako da to postignete: izbjegavajte plasticne kese i jednokratnu plastiku,
pijte kafu i vodu iz ¢ase “za ponijeti”, koristi pamucne tufere, pravite kompost, donirajte odjecu i reciklirajte
elektronski i ambalazni otpad, kao i tekstil.

Na Casu s ucenicima prodiskutujte o njihovom sedmi¢nom doprinosu u oCuvanju zivotne sredine i recikliranju
te porazgovarajte o tome da li zapazaju ,,ekokontejnere” za razli¢itu vrstu otpada u okolini koja ih okruzuje.

~

o
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3. Aplikacija za pametne telefone

Predloziti uc¢enicima da instaliraju na svoje pametne telefone interaktivnu igricu za promociju zelenih
vjestina u kojoj ucenici osnovnih i srednjih skola mogu nauciti o klimatskim pitanjima, zagadenju, otpadu i
reciklazi.

Igrica: http://penjiithegame.com/

A fun new game for
smartphones and
tablets to support
Climate Action
Education!

-

Globalni ciljevi odrzivog razvoja UN-a

Cas za Il razred u BiH, odnosno IV razred u Srbiji

Ciljevi predlozenog koncepta casa:
e Ucenici ¢e se upoznati sa ciljevima odrzivog razvoja.

UVODNI DIO CASA

Ciljevi odrzivog razvoja predstavljaju transformativni plan za stvaranje bolje i odrzive buducénosti za cijeli
svijet. Oni se bave globalnim izazovima s kojima se cijeli svijet suocava, ukljucujuci siromastvo, nejednakost,
klimatske promjene, degradaciju zivotne sredine, prosperitet, mir i pravdu. Agenda 2030 i Ciljevi odrzivog
razvoja zasnivaju se na tri klju¢na principa:

Univerzalnost - podrazumijeva obavezu i spremnost svih zemalja za njihovu primjenu, uvazZavajuci
unutrasnja uredenja i stepen razvoja koji doprinose sveukupnom naporu za odrZivi razvoj u svim
kontekstima i vremenima;

Integracija svih aspekata odrzZivog razvoja - podrazumijeva ravnomjeran ekonomski rast uz zastitu Zivotne
sredine i prirodnih resursa, uz istovremeno kreiranje pravednog drustva i smanjenje nejednakosti;

55
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Princip ,,Niko ne smije biti iskljuéen® - podrazumijeva tezZnju se da se eliminiraju multidimenzionalni
uzroci siromastva i nejednakosti, kao i diskriminacija u svim oblicima. Uvodenje tog principa u praksu
zahtijeva mehanizme upravljanja i odgovornosti na svim nivoima, od lokalnog do medunarodnog, kako bi
se osiguralo provodenje mjera za osiguravanje jednakosti.

Posebno ukazati znac¢aj na dokument Agenda 2030 te navesti sljedece:

»Agenda 2030 je plan djelovanja za ljude, planetu i prosperitet. Njen cilj je da osnazi univerzalni mir u vecoj
slobodi. Ovaj plan ¢e provoditi sve zemlje i sve zainteresirane strane, djelujuci kroz partnerstvo zasnovano
na saradnji. Rijesili smo da Covjecanstvo oslobodimo tiranije, siromastva i neimastine, kao i da oporavimo i
zastitimo nasu planetu.”

GLAVNI DIO CASA

Potrebno je na sto bolji nacin u¢enicima pribliziti ciljeve odrzivog razvoja u Bosni i Hercegovini, odnosno
u Srbiji. Posebno naglasiti znacaj priklju¢enja Bosne i Hercegovine i Srbije Evropskoj uniji s ciljem brze
realizacije ciljeva odrzivog razvoja.

Navesti 17 ciljeva odrzivog razvoja, koji su dati na slici, te u dijalogu s u€enicima objasniti svaki od njih na
Sto jednostavniji nacin.

Po mogucénosti koristiti PPT prezentaciju. Na kraju zavrsiti s porukom: ,Cesto ¢e klju¢ uspjeha u jednom,
ukljucivati rjeSavanje problema koji su ¢esSc¢e povezani s drugim.”

U septembru 2015. godine Bosna i Hercegovina i Srbija, skupa sa 192 drzave clanice Ujedinjenih naroda,
obavezale su se da ¢e provesti Agendu 2030 za odrzivi razvoj (Agenda 2030), koja se sastoji od 17 ciljeva
odrzivog razvoja i 169 podciljeva.

SVIJET BEZ IDRAVLIEI KVALITETNO RODNA 6 CISTAVDDAI
SIROMASTVA BLAGOSTANJE OBRAZOVANJE RAVNOPRAVNOST

SANITARNIUSLOVI

DOSTOJANSTVEN 10 SMANJENJE
RAD | EKONDMSKI NEJEDNAKDSTI

T
v =
M| =

1 3 OCUVANJE OCUVANJE 1 MIR, PRAVDA Fﬁ RTNERSTVOM
KLIME VODENDG SVIJETA I SNAZNE [ll] CILJEVA

INSTITUGIJE '.
CILJEVI
_!_ i"’g ODRZIVOG
’ " RAZVOJA

Bosna i Hercegovina i Srbija su prepoznale znacaj i potencijal provodenja Ciljeva odrzivog razvoja i Agende
2030 kao mogucnost znac¢ajnog unapredenja socijalnih, ekonomskih i aspekata Zivotne sredine zivota u
zemlji i jacanja regionalne saradnje.

Prvi korak u realizaciji Agende 2030 predstavlja izrada Okvira za Ciljeve odrzivog razvoja, kao zajednickog
dokumenta svih nivoa vlasti koji utvrduje Sire razvojne pravce, putem kojih vlasti i drustvo nastoje doprinijeti
ostvarivanju Ciljeva odrzivog razvoja.
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Na osnovu analize stanja u pogledu odrzivog razvoja, odnosno klju¢nih trendova razvoja, prilika i prepreka,
posebno u kontekstu pristupanja drzava Evropskoj uniji te opseznih konsultacija provedenih s predstavnicima
institucija na svim nivoima vlasti i socio-ekonomskim akterima u periodu 2018-2019, utvrdeni su pravci
odrzivog razvoja.

U okviru svakog od navedenih razvojnih pravaca definirani su akceleratori i pokretaci koji trebaju dovesti
do Zeljenih promjena do 2030.

Svi nivoi vlasti definirat ¢e svoje prioritete, mjere i aktivnosti i u skladu s nadleznostima osigurati doprinos u
postizanju Agende 2030. Navedeni razvojni pravci trebaju doprinijeti stvaranju boljeg drustva i buducénosti,
gdje niko nece biti isklju¢en, gdje su ljudi, prosperitet, mir, partnerstvo i briga za planetu Zemlju u sredistu
bolje i zajednicke buduénosti.

ZAVRSNI DIO CASA
Ucenicima pomodi da donesu relevantne zakljucke o primjeni ciljeva odrzivog razvoja te na koji nacin ih
mogu primijeniti u praksi.

Po mogucnosti, isprintati u¢enicima dokument: knjizica-ciljeva-i-podciljeva_sdgs.pdf, kako bi imali Sto bolji
pregled svih ciljeva i podciljeva.

1. Grupni rad

Podijeliti u¢enike u grupe (po dva uc¢enika u svakoj grupi), svakoj od grupa dodijeliti jedan od ciljeva odrzivog
razvoja. Ovo moze biti zadatak na Casu ili domaci zadatak. Grupa treba da napisSe i objasni svoju viziju
zadanog cilja odrzivog razvoja te na koji nac¢in bi to moglo biti primijenjeno u praksi u Bosni i Hercegovini
ili Srbiji.

~N
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S | Koncept nula otpada
u likovnoj i tehnickoj
grupi predmeta

Upute i pripreme za vodenje ¢asa

U nastavnom planu i programu za predmet likovhog/tehni¢kog za sve razrede srednje $kole, ve¢ se izu¢avaju
programske cjeline ,Kultura i umjetni¢ko nasljede”, ,,Okruzenje”, ,Drugacija sadasnjost”, ,Arhitektura” i
,Tehnologija“; ,Svjetlost i sjenka“, ,Svjetlost i boja“, ,Kontrast”, ,,Prirodna i vjestacka svjetlost”, ,Svjetlost i
fotografija®“, ,Svojstva boja“, ,Odnosi boja“.

Navedene programske cjeline ¢ine dobru osnovu u koju se moze integrirati koncept nula otpada koristeci
se predmetnim cjelinama pogodnim za recikliranje prilikom izrade postavke koju ¢e ucenici crtati i slikati.

Takoder je moguce modelirati objekte od sekundarnih sirovina koji ¢e imati umjetnicku ili upotrebnu
vrijednost.

Slikanje i crtanje na temu nula otpada

Cas za 1, I, Ill i 1V razrede u BiH i Srbiji

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

*  Osnovni cilj je primijeniti ste¢ena teorijska znanja kroz crtacke i/ili slikarske tehnike.

e Potaknuti uCenike da kroz teme koje su vezane za nula otpada usvoje znanja o tehnikama i
pojmovima crtanja/slikanja.

e Razvijanje vjestina vizualizacije te razvoj inventivnosti i kreativnosti.

UVODNI DIO CASA

Cas za | razrede u BiH i Srbiji

U uvodnom dijelu ¢asa predmetni nastavnik treba upoznati ulenike s ciljevima &asa, materijalima i
sirovinama s kojima se ucenici susrecu i kojima rukuju. U ovom dijelu Casa potrebno je ponoviti teorijsku
osnovu, navesti crtacke tehnike uz naglasavanje najbitnijih karakteristika i nacine na koje se mogu iskoristiti
na casu. Ucenicima je potrebno skrenuti paznju na pojmove kao sto su: kompozicija, linija, pokret, oblik,
ravnoteza, razmjer, odnosi veli€¢ina, svjetlost, tama, sjenka. Takoder, ponoviti osnovne pojmove vezane za
ekologiju. Navesti dobre i loSe prakse upravljanja otpadom i ophodenja prema okolini.

Potrebno je predstaviti aspekte pravilne upotrebe materijala, nacin njihovog nastanka, upotrebe, transporta
te mogucnosti adekvatnog i neadekvatnog odlaganja materijala kada on postane otpad.

GLAVNI DIO CASA
Nastavnik treba potaknuti uc¢enike da kroz razli¢ite crtacke i slikarske tehnike uéenici izraze njihov dozivljaj
Ciste i zdrave Zivotne okoline nasuprot dozivljaja zagadene okoline. Kroz svoje radove ucenici imaju priliku

izraziti emocije i impresije.
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Prikazati u¢enicima fotografije zdrave i Ciste Zivotne okoline, kao i zagadene okoline koja je posljedica losih
praksi i neadekvatnog upravljanja otpadom. Usmijeriti u¢enike da tehnikama crtanja/slikanja izraze svoje
stavove, videnja i vlastiti dozivljaj trenutnog stanja zivotne okoline te svoja oCekivanja i vizije buducnosti.

ZAVRSNI DIO CASA

Zavrini dio ¢asa uklju¢uje sumiranje i analizu naslikanih/nacrtanih radova te ukljucivanje cjelokupnog
razreda u diskusiju. Ukoliko nastavnik procijeni da je potrebno viSe Casova za realizaciju zadatka, na kraju
casa svakom uceniku daje uputstva i sugestije za konkretne intervencije koje trebaju biti realizirane do
sljedeceg Casa.

1. Domadi zadatak

Zadati uc¢enicima zadatak da za naredni ¢as pripreme seriju od 3 crteza/slike koji predstavljaju slijed:
trenutno stanje Zivotne okoline (lokalna deponija, zapusteni kontejneri s otpadom, lokalno smetljiste),
prikaz odredene akcije koja doprinosi rjeSenju tog problema (pravilno sortiranje otpada, reciklaza, akcija
prikupljanja i ¢iS¢enja otpada), njihova vizija Ciste i zdrave zivotne okoline nakon poduzimanja odredene

L akcije. Tri najbolja rada bit ¢e ocijenjena adekvatnim ocjenama. )

Cas za I, Ill i IV razrede u BiH i Srbiji

UVODNI DIO CASA

Prije samog Casa potrebno je da nastavnici zajedno s ucenicima prikupe odredene reciklabilne materijale
i predmete. Potom se napravi postavka od reciklablinin predmeta. Moguca je koordinacija i saradnja s
ekosekcijom ili Skolskim timom za ekologiju. Ponoviti teorijsko gradivo koje se odnosi na slikarske tehnike
(pastel, akvarel, gvas, tempera, akrilne boje, uljane boje, freska, kolaz, mozaik i sl.). Odabir tehnika nastavnik
vrSi u skladu s planom i programom uz naglasavanje najbitnijih karakteristika neophodnih za rad na Casu.
UcCenicima se skrece paznja na ciljeve Casova (u slucaju bloka od nekoliko vezanih Casova ili blokova
rasporedenih u vise dana).
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Primjer postavke za slikanje na temu odnos
boja/valer.

Primjer postavke za crtanje i/ili slikanje,
tematska cjelina kontrast; odnos svijetlog i
tamnog.

Nastavnik u uvodnom dijelu c¢asa izlaze/
ponavlja teorijski dio. U skladu s nastavhom
jedinicom, ucenici su unaprijed obavijesteni o
potrebnom priboru za rad (npr. vodene boje,
tempere...)

GLAVNI DIO CASA

U saradnji sa Skolskim sekcijama isprojektirati kolektore i kompostere za reciklabilne materijale te ih na
kraju oslikati/brendirati u skladu s vrstom otpada za koji su namijenjeni. U¢enicima dati zadatak da osmisle
slogan i likovno rje$enje za kolektore/kompostere, a najbolji radovi ¢e se nadi na kolektorima.

Predmetni nastavnik nadgleda grupe zaduzene za oslikavanje pojedinacnih kolektora i po potrebi se
ukljucuje savjetodavno. Takoder, moguce je integrirati Casove slikanja i oblikovanja te zajedno ucestvovati
u cjelokupnom procesu, od projektiranja preko prikupljanja materijala i sklapanja do brendiranja.

ZAVRSNI DIO CASA

Pod pretpostavkom da aktivnostiizrade kolektora i kompostera zahtijevaju vise Casova, nastavnik posljednjih
10 minuta Casa provodi u diskusiji s u¢enicima. Sagledava se postignuto, planiraju se i usaglasavaju naredne
faze, diskutuje se o tehnikama realizacije brendiranja, o postavljanju kolektora na ucenicima dostupno
mjesto, ukoliko postoje uslovi i van Skole u lokalnoj zajednici.

1. Za diskusiju:

Ucenici trebaju valorizirati postignuto, u diskusiji u¢estvuje cijeli razred. Nastavnik diskutuje s u¢enicima
Sta bi postigli ako bi separacija otpada zazivjela na nivou svakog domacinstva. Kakav bi to uticaj imalo na
okolinu i ekosisteme, na industriju reciklaze?

2. Domadéi zadatak
Za domacdi zadatak ucenici razraduju dalje korake realizacije i predlazu rjeSenja.

o
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Izrada umjetnickih djela od otpada

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

e U ovoj aktivnosti ucenici ¢e odrediti koji uobic¢ajeni kuc¢anski predmeti trebaju zavrsiti na deponiji
kao otpad, a koji su zapravo resursi koji se mogu oporaviti i ponovno upotrijebiti za umjetnicki
projekat.

e Ucenici samostalnimili timskim prakticnim radom iskustveno usvajaju i unapreduju ranije obradivana
teoretska znanja.

UVODNI DIO CASA

Ukoliko se u praksi pokaze da je tesko i preobimno za izvesti u okviru redovne nastave, nesto od ovih
aktivnosti moze da bude realizirano kroz rad sekcija, npr. ekoloske sekcije, koja moze biti angazirana na
prikupljanju potrebnih materijala.

Umjetnic¢ka djela mogu biti npr. izrada kolektora za razliite vrste reciklabilnog otpada, izrada kompostera
od skoljki, ve$/sudo masina, $poret itd. U saradnji s ekoloskom ili nekom drugom sekcijom, napraviti posude
za uzgoj sadnica drveda, cvijeca ili drugog bastenskog bilja, koje je mogude zasaditi prilikom ozelenjivanja
Skolskog dvorista ili drugog obliznjeg parka.

Takoder, aktivhost moze biti i izrada kucica i hranilica za ptice od plastike ili drveta, a u saradnji s lokalnim
ornitoloskim drustvom moze se odrediti postoji li neka vrsta Cija su stanisSta ugrozena (npr. zbog sjece
Sirokih stabala, sove ostaju bez duplji za gnijezdenje).

Pripremne aktivnosti: Kod ovakve vrste stvaralacke djelatnosti, interakcija i koordinacija izmmedu predmetnih
nastavnika, timova i sekcija ima znacajnu ulogu. Pored podizanja ekolosSke svesti tokom sprovodenja
projekta ,Opstine sa nula otpada“, kod ucenika se razvijaju komunikacione vjesStine, medupredmetne
kompetencije, a podstice se i medusobna saradnja. Nastavnik samostalno sa svojom grupom prikuplja i
priprema resurse za umjetnicki projekat ili kao grupa zatraze potrebne materijale koje ¢e tim u okviru svojih
aktivnosti obezbijediti.

Poslije kratkog ponavljanja teorijskog dijela gradiva, moze se poceti s fazom izrade prakti¢nog rada.

GLAVNI DIO CASA

U zavisnosti od prikupljenih sirovina u saglasnosti s prethodno definiranim ciljevima i tehnikama, mogu se
izradivati razliciti oblici i forme od tkanina u kombinaciji s gipsom, reljefni oblici dobijeni isijecanjem papira,
kartona ili lepenke te lijepljenjem slojeva, pravljenje mozaika od komadic¢a raznobojnih plasti¢nih masa itd.
Nastavnik individulanim pristupom i uputama za korekcije ucestvuje u vodenju ucenika do nastanka
konaénog umjetnickog djela.

ZAVRSNI DIO CASA

3. Za diskusiju:

Ucenici trebaju valorizirati postignuto, u diskusiji u¢estvuje cijela grupa. U odnosu na vid kreativhog
izrazaja, nastavnik pita u¢enike kojom idejom su se vodili prilikom izrade, Sta je poruka koju Salju izradenom
instalacijom, kome je poruka adresirana, kakve emocije ocekuju da ¢e izazvati kod publike, kakvu emociju
su ugradili u svoje djelo, Sta kolege iz grupe misle o radu, kako utjeée na njih, da li ih podsti¢e na razmisljanje
\o nekoj aktuelnoj temi i problematici?

o
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Ekodizajneri

Ciljevi predlozenog koncepta casa:
e Ucenici ¢e promatrati koji se predmeti cesto bacaju i osmislit ¢e rjeSenje(a) za smanjenje otpada.

UVODNI DIO CASA

Treba imati na umu da sve sto mozemo vidjeti oko sebe, a nije produkt ljudskog djelovanja, ima svoju
svrhu, ulogu i funkciju u prirodi. Od izuzetnog je znacaja primjena ovog nacela u stvaralackom procesu
da bi rezultati bili s estetskim i funkcionalnim vrijednostima. Uc¢enici posmatranjem dolaze do saznanja
koji predmeti u njihovom okruzenju ucestalo zavr$avaju kao otpad. Oslanjajuéi se na mastu/inventivnost/
kreativnost, pokusavaju da pronadu rjeSenje(a) za smanjenje otpada te njegovu ponovnu upotrebu.

Kroz interakciju na relaciji nastavnik-ucenik spomenuti su oblici koji se sre¢u u neposrednom okruzenju i
njihova klasifikacija po nastanku na prirodne i vjestacke.

GLAVNI DIO CASA
Oblike po nastanku dijelimo na prirodne i vjestacke, a po formi na amorfne (bez pravilnog oblika) i
emancipovane (uobli¢ene).

Prirodni oblici Emancipovani P D\
Amorfni - bez pravilnog oblika Pravilnih oblika, simetri¢ni, skladni (kristali  { , ) (P
(grumen zemlje, komad stijene...) minerala, snjezna pahuljica, plodovi biljaka, i >
list, cvijet, oblutak nastao kotrljanjem _— ;
komada stijene...) m N L ;

o g
L —_

Nastavnik daje ucenicima zadatak da medu otpadom pokusaju da
prepoznaju navedene oblike.

Dalje, vjestacki oblici mogu biti:

- elementarno emancipovani, tj. neznatno adaptirani oblici koje nalazimo u
prirodi (npr. tronozac dobijen cijepanjem oblice i umetanjem tri grane kao
nogare i

- urbane forme (npr. tronozac kao rezultat primjene nauke, tehnologije,
umjetnosti itd.)

Osnovnigeometrijski oblici u ravnisu krug, trougao i kvadrat, a geometrijska
tijela proizasla iz ovih oblika su lopta, piramida i kocka. Sve stvari u prirodi
mozemo svesti na osnovne geometrijske oblike.

Nastavnik sada daje zadatak da se na Casu prethodno pripremljena i
zguzvana PET flasa, limenka, konzerva, plasti¢na vreca i slicno, razlozi na
elementarne oblike. Vrijeme predvideno za zadatak je 5 minuta.

Oblici nastali crtanjem i slikanjem su dvodimenzionalni, ali mogu pruzati

iluziju trece dimenzije.
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ZAVRSNI DIO CASA
Pregledaju se i komentiraju crtezi sa ¢asa. Odabira se nekoliko najboljih zadataka i komentira se zbog ¢ega
su uspjesniji od ostalih.

4. Za domadu zadacdu:
Ucenici trebaju da sacdine kompoziciju slobodnom tehnikom (fotografija, crtez, kolaz) na temu oblika
nastalu od otpada koji tog dana naprave u radnom prostoru (kutija i celofan od keksa, vrecica Caja, ogrizak

od jabuke, kora od narandze, iver od rezanja olovke, itd.)
N J

Reciklirano pozoriste - jedan dan u zZivotu
plasticne boce

Ciljevi predlozenog koncepta casa:

e« U ovoj aktivnosti ucenici c¢e istraziti koncepte koji stoje iza zivotnog ciklusa plasti¢ne boce.

« Naucit ¢e viSe o procesu proizvodnje plastike, kao i procesu recikliranja plastike.

e« Takoder, ucenici ¢e raspravljati o ulozi koju oni mogu imati u smanjenju koristenja i recikliranju
plastike.

Vrijeme predvideno za zadatak : dva Skolska ¢asa (90 minuta)

UVODNI DIO CASA

U ovom dijelu ¢asa nastavnik ¢e pustiti video o proizvodnji plastike studentima te im reci da biljeze zanimljive
podatke:

TEDEd

Lessons Worth

Sharing

What really happens to the plastic you throw away - Emma Bryce

https://www.youtube.com/watch?v=_6xINyWPpBS.
What really happens to the plastic you throw away - Emmea Bryce

Nakon odgledanog videozapisa, nastavnik ¢e pitati uc¢enike sljedeca pitanja:

- Od ¢ega se sastoje plasti¢ne flage? Sta je polimerizacija?

- Koji je korak nakon polimerizacije?

- Gdje obi¢no zavrsava zivot jedne plasti¢ne flase?

- Da li ste C¢uli do sada za velike hrpe plasticnog otpada u okeanima? Kako to utjeCe na zive organizme?

- Sta je po vama pravilan na&in odlaganja plasti¢nih flaga? Na koji na&in se one mogu ponovno iskoristiti ili
se moze smanjiti njihovo koristenje (vaze ili koristenje flasa koje se mogu vise puta iskoristiti)?
Eventualno, nastavnik moze da nacrta zivotni ciklus flase (plastike) na tabli i popuni ga zajedno s u¢enicima.

o
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3. DISTRIBUTION

2.
MANUFACTURIG MOST PREFERRED

REUSE
RECYCLE/COMPOST
ENERGY RECOVERY

LANDFILL

°® 5 LEAST PREFERRED

1. END-OF-LIFE
MATERIALS MANAGEMENT
EXTRACTION

GLAVNI DIO CASA

Podijeliti u¢enike u grupe i dati im zadatak da osmisle scenario uz pomo¢ nastavnika i izvedu predstavu u
trajanju od 1-2 minuta u kojoj su glavni junaci plasti¢ne flase koje se bore za svoje pravo da budu reciklirane.
Nakon $to nastavnik odobri scenario, ucenici pristupaju izradi mini pozornice/scenografije koristedi se
reciklabilnim materijalima. Za ovu aktivnost ucenici ¢e koristiti papir, karton, tekstil, tempere, vodene boje,
markere i plasticne flase (sve dostupne predmete koje inace koriste kao pribor i rekvizite na ¢asovima
likovne grupe predmeta).

-

ZAVRSNI DIO CASA

Svaka grupa ucenika izvodi svoje nastupe. Ukoliko je mogucde, nastupe odrzati u sali za predstave. Nastupe
je pozeljno snimiti kako bi naknadno mogli biti objavljeni na internet stranici Skole ili drustvenim mrezama.
Nakon zavrSenih nastupa nastavnik treba zapoceti diskusiju uz pomoc¢ pitanja:

- Koja je glavna poruka vaseg nastupa?

- Sta ostale grupe misle o poruci nastupa?

- Da |li smatrate da ¢e vasi performansi utjecati na smanjenje koriStenja plasti¢ne ambalaze ili potadi
gledaoce da redovno recikliraju?

~N

J

Sprovodenje audita o otpadu u skoli

Efikasan program smanjenja otpada, odnosno koncept cirkularne ekonomije i ,nula otpada“ mora biti
zasnovan na aktuelnim i tacnim informacijama o kolicini i sastavu otpadnog toka. Stoga, prvi korak na putu
odrzivog razvoja je audit otpada.

Audit ili revizija je pregled ili inspekcija pomodu ¢ega se utvrduje stanje, izvrSava provjera ili tacnost nekog
procesa i na osnovu dobijenih podataka unapreduje daljnja aktivnost/djelovanje.

Audit ili revizija otpada trebalo bi da pomogne da se identificiraju vrste otpada koji se stvaraju u skoli, odakle
otpad dolazi i koliko otpada se reciklira, kompostira ili Salje na deponiju. Analizom dobijenih podataka
dobija se mogucénost poboljSanja sistema upravljanja otpadom, zastite Zivotne sredine i kroz usvajanje
principa cirkuralne ekonomije i “nula otpada” na mikronivou doprinosi odrzivom razvoju drustva u cjelini.
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Danasnja zabrinutost za stvaranje otpada i povecanje troSkova sakupljanja i odlaganja su dobri razlozi
da bolju spoznaju kako smanijiti otpad, povedcati recikliranje i pokusati smanjiti troSkove. Sam audit nece
smanjiti koli¢nu otpada, ali je to pocetna tacka koja bi Skoli trebalo da omoguci eventualno donosSenje
odluke o tome kako poceti proces smanjenja otpada i njegove reciklaze.

Audit otpada u jednoj $koli mogu obaviti zajedno nastavnik i u¢enici, tako $to bi iz odabranih kanti/korpi
za otpatke sortirali otpad koji se tokom jednog dana sakupi, zatim izmjerili i na taj nacin dobili informaciju
koje koli¢ine i vrste otpada se tokom jednog dana/sedmice/mjeseca sakupe u njihovoj skoli.

Sta ukljucuje audit otpada?

Nastavnici i u¢enici zajedno rade na procjeni otpada i moguénostima reciklaze u svojoj Skoli. Nastavnici ¢e
obaviti neke pripremne i pratece radove (koje ¢emo u ovom dijelu priru¢nika objasniti), a u¢enici ¢e ispuniti
radne audit listove na dan revizije (prijedlog radnih audit listova nalazi se u nastavku ovog dijela priru¢nika).

Ko treba da uradi audit otpada?

Radni listovi su najprikladniji za ucenike prvog razreda srednjih Skola i gimnazija uz nadzor i vodstvo
nastavnika.

Koliko dugo traje audit otpada?

Nastavnici ¢e koristiti svoje diskreciono pravo da odrede realan vremenski okvir za svaki korak revizije
otpada. Audit otpada moze biti povezan sa casom odjeljenske zajednice ili vannastavne aktivnosti u sklopu
ekoloske sekcije, naprimjer. Aktivnost audita se moze vezati za neku temu, kao sto je Dan planete Zemlje.

Kako je audit otpada povezan s nastavnim planom i programom?

Kroz audit otpada ucenici mogu nauciti kako se dijeli otpad po sadrzaju, kako se sortira otpad, koji otpad
se i na koji na¢in moze reciklirati, ponovo upotrijebiti, koji je otpad opasan, koliko kojoj vrsti otpada treba
vremena da se raspadne u prirodi, kako biorazgradivi materijali trunu na deponijama ispod ,,planina“ drugog
smeca i oslobadaju gasove staklene baste koji doprinose klimatskim promjenama, kako je moguc¢ odrzivi
ekonomski razvoj, koliki je znac¢j koncepta ,,nula otpada“ za zastitu zivotne sredine i poboljSanje uslova i
kvaliteta zivota.

Istrazivanje koncepta otpada, koje ukljuCuje audit otpada, pokrenut c¢e kriticko i kreativho misljenje kod
ucenika. Efikasno reagiranje na ekoloske, drustvene i ekonomske izazove zahtijeva od mladih ljudi da budu
kreativni, inovativni, preduzetni i prilagodljivi.

Takoder, audit otpada unaprijedit ¢e i nekoliko oblasti u¢enja u nastavnom planu i programu, a aktivno
ukljuc¢ivanje ucenika u reviziju otpada pomaze u prakti¢nijem i zanimljivijem savladavanju nekih lekcija iz
brojnih predmeta, a izmedu ostalih to su:

- Matematika: sprovodenje revizije otpada moze ukljuciti koriSctenje mjernih jedinica, podataka i tumacenja,
sluCajnosti, obrazaca, razlomaka, decimala i brojeva.

- Biologija: u€enici ¢e na prakti¢nim primjerima nauciti kako se razli¢ite vrste materijala razgraduju u prirodi:
kako kruzi materija u ekosistemima: kako se kompostiranjem ponovo koristi otpad iz dvorista, kuhinje,
poljoprivrede i organske industrije za rast biljaka; da shvate osnovne mehanizme djelovanja zagadujudih
materija i mjere za otklanjanje posljedica zagadenja zivotne sredine; koji su osnovni faktori ugrozavanja
prirode i biodiverziteta i mjere za zastitu prirode; da razumiju slozene funkcionalne i hijerarhijske veze
izmedu zivih bic¢a i njihove nezive okoline u ekosistemima i biosferi, a posebno ulogu i mjesto ¢oveka u
prirodi i njegovu odgovornost za posljedice sopstvenog razvoja.
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- Hemija: kroz audit otpada ucenici ¢e imati priliku da saznaju viSe kako otpad koji se samo “baci na
deponiju” bez prethodne separacije i reciklaze utjeCe na stvaranje kiselih kiSa i povecava efekat staklene
baste; Sta je remedijacija; koji su prirodni i sinteticke biomolekule, koja je njihova zastupljenost, sastav i koja
svojstva imaju u otpadu, kao i njihovu ulogu i utjecaj na zdravlje i zivotnu sredinu.

- Likovno i tehni¢ka grupa predmeta: kroz razli¢ite crtacke i slikarske tehnike uéenici mogu da izraze/
docaraju/definiraju kako se njihova ¢ula ponasaju, $ta osjecaju, kakav je dozivljaj Ciste i zdrave Zivotne
sredine nasuprot dozivljaja zagadenog i prljavog okruzenja: da izrade plakat, logotip, vizuelni identitet
projekta “nula otpada”; ucenici razli¢itim tehnikama mogu da oslikavaju, brendiraju kolektore za sakupljanje
otpada; izrade kolektor za razliCite vrste reciklirabilnog otpada u svojoj Skoli; izrade Skolski komposter
(naprimjer, od bacenih ve$/sudo masina, Sporeta itd.); naprave posude za uzgoj sadnica drveca koje je
moguce zasaditi prilikom ozelenjivanja/posumljavanja $kolskog dvorista/obliznjeg parka ili kucica i hranilica
za ptice, a sve od sakupljene plastike, drveta.

— Maternji jezik/literarna sekcija/dramska sekcija - nakon izvr$ene revizije otpada u $koli, napisati rad o
znacaju pravilnog sakupljanja, selektiranja, reciklaze i otpada, odrzivog razvoja i zdrave zivotne sredine;
osmisliti scenarij i pripremiti kratak skeé/predstavu na temu zivotnog ciklusa jedne plasti¢ne boce (limenke,
staklene boce, konzerve, tkanine, plasticne vrece...). Na osnovu scenarija pobrojati potrebne materijale i
koli¢ine, uposliti u€enike u razradu i realizaciju ideja prikupljanja materijala, te na ¢asovima oblikovanja,
modeliranja, slikanja, tekstilnih predmeta i sl. nadiniti kostime/lutke, scenografiju koristec¢i se raznim
tehnikama. Predstavu/skec izvesti pred auditorijem zgodnom prilikom.

- Informatika: najbolje napisane radove, kao i odigranu predstavu/ske¢ objaviti na sajt $kole, Facebook/
Instagram prezentaciju, YouTube, blog skole ili sli¢nu platformu na drustvenim mrezama.

Koja je razlika izmedu otpada i smeca?

Otpad su predmeti ili materijali koji vise nisu potrebni ili viSe ne odgovaraju svrsi ili se vise ne mogu koristiti
za Sta su prvobitno bili namijenjeni (npr., u Skoli ambalaza za hranu). Otpad bi po pravilu trebalo da bude
u sistemu upravljanja otpadom, Sto znaci da se otpad sortira, sakuplja i deponuje na pravilan nacin koji
obezbjeduje zastitu zivotne sredine, ali i odrzivi razvoj. Naime, veliki dio onoga sto se generalno smatra
otpadom moze se ponovo upotrijebiti, prenamijeniti, popraviti ili kroz proces reciklaze, kao sirovinu, vratiti
u proces proizvodnje novih proizvoda.

Smece je otpad koji je van sistema upravljanja otpadom. U Skolama, to moze biti otpad koji je bac¢en van
kanti za smece ili vjetrom unijet u Skolsko dvoriste (papiri, plasti¢ne kese, flasice itd.).

Odvozenje otpada na deponiju bez prethodnog sortiranja materijala koji se mogu reciklirati, ponovo koristiti
ili kompostirati nije odrzivo na duze staze.

Uobic¢ajeni otpadni materijali u Skolama su: papir i ambalaza, hrana, staklo, plastika i aluminij.

Koraci za uspjesan audit otpada

1. Izaberite tim za reviziju

Svi u Skoli proizvode otpad i nema ni¢eg sramotnog ili pogreSnog u prepoznavanju toga. Revizija otpada
pocinje izborom revizorskog tima. Pored ucenika, nastavnika, voda ekoloskih sekcija, bilo bi pozeljno da
predstavnik svakog segmenta skole bude ukljucen, jer je svako odgovoran za tok otpada. Od velikog je
znacaja da i rukovodstvo Skole sluzi timu i pokaze posvecenost Skole naporima ka “nula otpada”.

2. Izaberite odgovarajucéi datum

Ako izvrsite reviziju otpada (dan) prije sakupljanja kanti, dobit ¢ete najbolji uzorak otpada vase Skole.
Pokusajte da izbjegnete audit otpada poslije proslava ili nekih drugih masovnih okupljanja u skoli.
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3. I1zaberite lokaciju kanti za uzorke

U idealnom slucaju trebalo bi da izvrsite reviziju svake kante u skoli, ali ako/kako to nije mogude, izvrsite
reviziju barem jedne kante/korpe iz ucionice, jedne ih hodnika i jedne iz $kolskog dvorista (ako imate u
okviru $kole kantu/kontejner za reciklazu, onda i te posude). Po mogudénosti, sakupljajte kante sa vise
razlicitin lokacija, jer ¢e to dati Sire, ta¢nije informacije o vrsti, koli¢ini i toku otpada u vasoj skoli.

4. I1zaberite prostoriju za reviziju kanti za uzorke
Rezervirajte odgovarajuci unutrasnji ili zasti¢eni vanjski prostor (nadstresnice, prekrivenog prolaza, Skolske
garaze i slicno) za sprovodenje audita otpada. Razmotrite mogucnosti za ventilaciju prostorije.

5. Obavijestite osoblje skole

Razgovarajte s osobljem koje odrzava/Cisti $kolu o planiranoj akciji audita otpada kako bi oni razumijeli $ta
radite, a mogli bi vam pruziti znac¢ajnu pomoc¢ i dodatne informacije. Predvidene kante za reviziju sakupite
i cuvajte na bezbjednoj lokaciji, prije nego ih pomocno osoblje Skole ne isprazni.

6. Koristite radne audit listove za reviziju otpada
Radni audit listovi trebalo bi da vode tim za audit otpada korak po korak kroz reviziju i da pomognu u
pripremi za kvalitetno uraden audit otpada (radni audit listovi prikazani su u nastavku ovog dokumenta).

Potrebna oprema
Sljededa oprema je potrebna da pomogne vasoj reviziji:

» cerade/najlon za zastitu (na koji ¢e isprazniti kante za otpad);

e vaga za mjerenje tezine otpada;

e “kutije” za mjerenje zapremine otpada;

* posto ¢e audit otpada zahtijevati od ucesnika da fizi¢ki sortira smece, rukavice i stara odjeca su pozeljni/
obavezni;

¢ dokumentacija potrebna za evidenciju otpada - radni audit listovi.

Kako sprovesti audit otpada “korak po korak”

Faza/korak | Instrukcije
1 Odaberite najpogodniju lokaciju/ucionicu, koja ¢e predstavljati svojevrsni “radni prostor” za praznjenje kante/i i
’ realizaciju audita otpada.
5 “Radni prostor” bi trebalo da je odvojen od ostalih u¢enika koji nisu dio projekta, kako ucenici koji rade audit otpada
) ne bi bili ometani.
3. Procijenite kante na licu mjesta i izaberite redoslijed kanti za praznjenje.
4. Polozite cerade/najlon kako bi zastitili i $to manje prljali “radni prostor”.
5. Postavite i pripremite vagu i kutije za mjerenje koli¢ine i zapremine otpada.
6. Ispraznite otpad iz kante na ceradu/najlon i fotografisite.
Kategorizujte otpad u vrste kao sto su hrana, opdi otpad, reciklazni otpad (moze se potkategorisati na kartone, papir,
7. plastiku itd.) i fotografisite. Koristeci hvataljke i ruke u rukavicama razdvojite otpad u gomile (papir, karton, hrana,
plastika koja se moze reciklirati, aluminijske limenke i mekana plastika) i fotografisite svaku gomilu.
8. Kada se kategorizuje opci otpad, treba zabiljeziti sadrzaj.
9. Izmjerite pojedinacne vrste otpada, zabiljezite nalaze na radnim audit listovima.
10. Ponovo napunite kantu otpadom i ocCistite “radni prosotor” u kojem je izvrSena revizija.
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- Hemija: kroz audit otpada ucenici ¢e imati priliku da saznaju viSe kako otpad koji se samo “baci na
deponiju” bez prethodne separacije i reciklaze utjeCe na stvaranje kiselih kiSa i povecava efekat staklene
baste; Sta je remedijacija; koji su prirodni i sinteticke biomolekule, koja je njihova zastupljenost, sastav i koja
svojstva imaju u otpadu, kao i njihovu ulogu i utjecaj na zdravlje i zivotnu sredinu.

- Likovno i tehni¢ka grupa predmeta: kroz razli¢ite crtacke i slikarske tehnike uéenici mogu da izraze/
docaraju/definiraju kako se njihova ¢ula ponasaju, $ta osjecaju, kakav je dozivljaj Ciste i zdrave Zivotne
sredine nasuprot dozivljaja zagadenog i prljavog okruzenja: da izrade plakat, logotip, vizuelni identitet
projekta “nula otpada”; ucenici razli¢itim tehnikama mogu da oslikavaju, brendiraju kolektore za sakupljanje
otpada; izrade kolektor za razliCite vrste reciklirabilnog otpada u svojoj Skoli; izrade Skolski komposter
(naprimjer, od bacenih ve$/sudo masina, Sporeta itd.); naprave posude za uzgoj sadnica drveca koje je
moguce zasaditi prilikom ozelenjivanja/posumljavanja $kolskog dvorista/obliznjeg parka ili kucica i hranilica
za ptice, a sve od sakupljene plastike, drveta.

— Maternji jezik/literarna sekcija/dramska sekcija - nakon izvr$ene revizije otpada u $koli, napisati rad o
znacaju pravilnog sakupljanja, selektiranja, reciklaze i otpada, odrzivog razvoja i zdrave zivotne sredine;
osmisliti scenarij i pripremiti kratak skeé/predstavu na temu zivotnog ciklusa jedne plasti¢ne boce (limenke,
staklene boce, konzerve, tkanine, plasticne vrece...). Na osnovu scenarija pobrojati potrebne materijale i
koli¢ine, uposliti u€enike u razradu i realizaciju ideja prikupljanja materijala, te na ¢asovima oblikovanja,
modeliranja, slikanja, tekstilnih predmeta i sl. nadiniti kostime/lutke, scenografiju koristec¢i se raznim
tehnikama. Predstavu/skec izvesti pred auditorijem zgodnom prilikom.

- Informatika: najbolje napisane radove, kao i odigranu predstavu/ske¢ objaviti na sajt $kole, Facebook/
Instagram prezentaciju, YouTube, blog skole ili sli¢nu platformu na drustvenim mrezama.

Koja je razlika izmedu otpada i smeca?

Otpad su predmeti ili materijali koji vise nisu potrebni ili viSe ne odgovaraju svrsi ili se vise ne mogu koristiti
za Sta su prvobitno bili namijenjeni (npr., u Skoli ambalaza za hranu). Otpad bi po pravilu trebalo da bude
u sistemu upravljanja otpadom, Sto znaci da se otpad sortira, sakuplja i deponuje na pravilan nacin koji
obezbjeduje zastitu zivotne sredine, ali i odrzivi razvoj. Naime, veliki dio onoga sto se generalno smatra
otpadom moze se ponovo upotrijebiti, prenamijeniti, popraviti ili kroz proces reciklaze, kao sirovinu, vratiti
u proces proizvodnje novih proizvoda.

Smece je otpad koji je van sistema upravljanja otpadom. U Skolama, to moze biti otpad koji je bac¢en van
kanti za smece ili vjetrom unijet u Skolsko dvoriste (papiri, plasti¢ne kese, flasice itd.).

Odvozenje otpada na deponiju bez prethodnog sortiranja materijala koji se mogu reciklirati, ponovo koristiti
ili kompostirati nije odrzivo na duze staze.

Uobic¢ajeni otpadni materijali u Skolama su: papir i ambalaza, hrana, staklo, plastika i aluminij.

Koraci za uspjesan audit otpada

1. Izaberite tim za reviziju

Svi u Skoli proizvode otpad i nema ni¢eg sramotnog ili pogreSnog u prepoznavanju toga. Revizija otpada
pocinje izborom revizorskog tima. Pored ucenika, nastavnika, voda ekoloskih sekcija, bilo bi pozeljno da
predstavnik svakog segmenta skole bude ukljucen, jer je svako odgovoran za tok otpada. Od velikog je
znacaja da i rukovodstvo Skole sluzi timu i pokaze posvecenost Skole naporima ka “nula otpada”.

2. Izaberite odgovarajucéi datum

Ako izvrsite reviziju otpada (dan) prije sakupljanja kanti, dobit ¢ete najbolji uzorak otpada vase Skole.
Pokusajte da izbjegnete audit otpada poslije proslava ili nekih drugih masovnih okupljanja u skoli.
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3. I1zaberite lokaciju kanti za uzorke

U idealnom slucaju trebalo bi da izvrsite reviziju svake kante u skoli, ali ako/kako to nije mogude, izvrsite
reviziju barem jedne kante/korpe iz ucionice, jedne ih hodnika i jedne iz $kolskog dvorista (ako imate u
okviru $kole kantu/kontejner za reciklazu, onda i te posude). Po mogudénosti, sakupljajte kante sa vise
razlicitin lokacija, jer ¢e to dati Sire, ta¢nije informacije o vrsti, koli¢ini i toku otpada u vasoj skoli.

4. I1zaberite prostoriju za reviziju kanti za uzorke
Rezervirajte odgovarajuci unutrasnji ili zasti¢eni vanjski prostor (nadstresnice, prekrivenog prolaza, Skolske
garaze i slicno) za sprovodenje audita otpada. Razmotrite mogucnosti za ventilaciju prostorije.

5. Obavijestite osoblje skole

Razgovarajte s osobljem koje odrzava/Cisti $kolu o planiranoj akciji audita otpada kako bi oni razumijeli $ta
radite, a mogli bi vam pruziti znac¢ajnu pomoc¢ i dodatne informacije. Predvidene kante za reviziju sakupite
i cuvajte na bezbjednoj lokaciji, prije nego ih pomocno osoblje Skole ne isprazni.

6. Koristite radne audit listove za reviziju otpada
Radni audit listovi trebalo bi da vode tim za audit otpada korak po korak kroz reviziju i da pomognu u
pripremi za kvalitetno uraden audit otpada (radni audit listovi prikazani su u nastavku ovog dokumenta).

Potrebna oprema
Sljededa oprema je potrebna da pomogne vasoj reviziji:

» cerade/najlon za zastitu (na koji ¢e isprazniti kante za otpad);

e vaga za mjerenje tezine otpada;

e “kutije” za mjerenje zapremine otpada;

* posto ¢e audit otpada zahtijevati od ucesnika da fizi¢ki sortira smece, rukavice i stara odjeca su pozeljni/
obavezni;

¢ dokumentacija potrebna za evidenciju otpada - radni audit listovi.

Kako sprovesti audit otpada “korak po korak”

Faza/korak | Instrukcije
1 Odaberite najpogodniju lokaciju/ucionicu, koja ¢e predstavljati svojevrsni “radni prostor” za praznjenje kante/i i
’ realizaciju audita otpada.
5 “Radni prostor” bi trebalo da je odvojen od ostalih u¢enika koji nisu dio projekta, kako ucenici koji rade audit otpada
) ne bi bili ometani.
3. Procijenite kante na licu mjesta i izaberite redoslijed kanti za praznjenje.
4. Polozite cerade/najlon kako bi zastitili i $to manje prljali “radni prostor”.
5. Postavite i pripremite vagu i kutije za mjerenje koli¢ine i zapremine otpada.
6. Ispraznite otpad iz kante na ceradu/najlon i fotografisite.
Kategorizujte otpad u vrste kao sto su hrana, opdi otpad, reciklazni otpad (moze se potkategorisati na kartone, papir,
7. plastiku itd.) i fotografisite. Koristeci hvataljke i ruke u rukavicama razdvojite otpad u gomile (papir, karton, hrana,
plastika koja se moze reciklirati, aluminijske limenke i mekana plastika) i fotografisite svaku gomilu.
8. Kada se kategorizuje opci otpad, treba zabiljeziti sadrzaj.
9. Izmjerite pojedinacne vrste otpada, zabiljezite nalaze na radnim audit listovima.
10. Ponovo napunite kantu otpadom i ocCistite “radni prosotor” u kojem je izvrSena revizija.
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Dodatne informacije/pomo¢ za uspjesno sprovodenje audita otpada u skoli

Komunikacija, razmjena misljenja i animacija nastavnika/voda ekoloskih sekcija s jedne strane i u¢enika, s
druge strane, od najveceg je znacCaja za uspjesSno realiziran audit otpada u skoli. Kroz aktivnu participaciju
svih u¢esnika u projektu obezbjedit ¢e se najbolji efekti, doc¢i do pravih spoznaja i ispravnih zakljucaka o
kvalitethom upravljanju otpadom i kako se pribliziti krajnjem cilju - konceptu “nula otpada”.

Kroz diskusiju s u¢enicima nastavnici bi trebalo da ih, izmedu ostalog, animiraju da opisSu kantu za smede,
da razmisle koliko je potrebno za razgradnju plastike, metala, papira i sl., Sta bi s recikliranim otpadom dalje
moglo da se uradi, kako da se ponovo upotrebi, popravi, prenamijeni, iskoristi; koliko svaki pojedinac moze
da utjece na tok otpada, iskoriStavanje prirodnih resursa i na taj na¢in u¢estvuje u odrzivom razvoju i zastiti
zivotne sredine...

Neke od aktivnosti, u tom cilju, koje bi trebalo sprovesti, mogle bi biti:
1. Opisati kantu za smede/otpad u ucionici. Za oc¢ekivati je da ¢e se u toj kanti za otpad nadi:

¢ plasti¢ne flaSice - PET ambalaza,
¢ plasti¢ne kese,

* limenke,
» ostaci uzine/hrane, voca i sl. - biorazgradivi otpad,
e papir.

2. Datiinformaciju koliko je potrebno da se te vrste otpada raspadnu. Koliko vremena je potrebno odredenim

materijalima koje svakodnevno koristimo da se razgrade ako se bace u prirodu, na deponiju? Naprimjer:

* plastika -> potrebno je oko 1000 godina da razgradi jedan plasti¢ni predmet;

e plasti¢na kesa -> vise od 400 godina,

« konzerve/limenke -> aluminiju treba izmedu 80 i 200 godina da se u potpunosti razgradi,

¢ staklo -> treba nekoliko miliona godina da se razgradi, a neki stru¢njaci smatraju da ono ne moze da
se raspadne,

e papir -> izmedu dvije i Sest sedmica,

» organski otpad -> od mjesec dana do nekoliko godina (ljusci narandze treba Sest mjeseci da se razgradi,
dok jabuci ili banani treba oko mjesec dana).

3. Objasniti kako se koji otpad treba sakupljati, Sta se s tim otpadom moze uraditi, kako reciklirati da bi dosli

do “nula otpada”:

¢ plastika -> najmanje podesna za reciklazu, jer svakom reciklazom i ponovnom upotrebom gubi na
kvalitetu; najpodesnija za reciklazu je plasti¢na ambalaza koja ima oznaku PET ili brojeve 1, 2 ili 5,

¢ staklo -> moze se nebrojeno puta reciklirati i uvijek ¢e imati ista kvalitetna svojstva,

e papir -> moze se reciklirati, ali se prilikom odlaganja i sakupljanja mora voditi racuna da ne bude uprljan
i vlazan,

¢ tetrapak -> takoder se moze reciklirati, a prilikom sakupljanja ne mora biti apsolutno Cist kao papir,

¢ metal -> aluminij i Celik se mogu lako reciklirati,

» organski otpad -> ostaci voca i povréa, opalo lisce, isjeCene grane, pokosena trava i sl. mogu se reciklirati
kroz proces kompostiranja, ¢ime dobijamo humus - materiju dobijenu prirodnim nac¢inom truljenja
(raspadanja) organske materije biljnog porijekla.

4. |lzmijeriti sakupljeni otpad - ukupnu koli¢inu i koli¢inu svake odvojene grupe separisanog otpada - tokom

jednog dana u ucionici i na taj nacin izracuniti koliko se otpada sakupi u Skoli tokom jednog dana.

* Na osnhovu dobijenih podataka napraviti prijedlog plana kako sakupljati reciklabilni otpad.

* Napraviti analizu postojece infrastrukture s onom koja bi trebalo da bude instalirana u skoli kako bi se
otpad sakupljao na nacin koji moze biti u skladu s principom “nula otpada”.

¢ Obezbijediti informaciju ko u gradu u kojem se nalazi Skola moze preuzeti i na pravilan nacin reciklirati
sakupljeni otpad.

¢ Podstaci ucenike na “preduzetnicku” ideju kako bi mogao da bude iskoristen sakupljeni reciklabilni

otpad.
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Audit otpada - Identifikacija otpada template

Kontrolna lista nastavnika/fasilitatora za audit otpada

Prije audita

Korak 1: Sakupite informacije o upravljanju otpadom u skoli

Pripremite “pozadinske” informacije tako sto cete razgovarati s direktorom i njegovim saradnicima,
nastavnicima, pomocnim osobljem, uc¢enicima da biste dobili uvid u dijelove otpada koji obi¢no ne
vidite.

Napravite oznake kategorija otpada za koji oCekujete da ¢ete naci u Skolskim kantama tokom audita.
odstampaijte radne listove/tabele za audit otpada

Korak 2: Obezbijedite opremu
Svaki par/mala grupa ¢e trebati:

radne listove/tabele za audit otpada, olovke itd.,
1ili 2 velike cerade/najlona,

rukavice za svakog ucenika,

oznake kategorije otpada (koristite rijeci i slike),
Cetku i lopatu,

grablje ili metlu na otvorenom,

vagu za mjerenje otpada.

Na dan audita

Korak 3: Uvesti alat za audit otpada

Objasnite zasto vrsite reviziju Skolskog otpada i provjerite da li u¢enici razumiju sve koristene termine.
Sprovedite bezbjednosnu obuku - prilikom revizije otpada ucenici moraju stalno da nose rukavice i
cipele sa zatvorenim prstima; ako pronadu oStre ili nepoznate predmete, ne smiju ih dirati i treba da
kazu svom nastavniku.

Organizirajte u¢enic¢ke parove ili male timove i dajte im opremu i radne listove/tabele za audit.
Uvjerite se da svi u€enici razumiju svoje odgovornosti, vremenski okvir, upotrebu opreme i zadatke.

Korak 4: Prikupite podatke

Prikupite podatke o tome gdje se u $koli nalaze kante i odgovorite na pitanja u radnom listu/tabeli za
audit otpada.

Prosetajte svojom Skolom i istrazite naCine za smanjenje kolicine otpada.

Pregledajte kante i zapisite informacije u radnim audit listovima/tabelama za audit $ta se nalazi u
kantama.

Tokom audita ili neposredno nakon audita

Korak 5: Zavrsiti akcioni plan za otpad i odredite prioritete akcija
Komunikacijom s u¢enicima animirati ih da razmisljaju o akcionom planu za otpad; postaviti sljedeca pitanja
za diskusiju:

Da li su iznenadeni rezultatima?

Koja je bila najvec¢a gomila otpada i koji su predmeti bili naj¢esc¢i u svakoj gomili?

Kako je otpad dospio u nasu skolu?

Sta treba uraditi da bude manje otpada?

Da li je moguce promijeniti nesSto u ponasanju sto bi smanjilo koli¢inu otpada u skoli?

Popuniti akcioni plan za otpad nalazima i preporukama, navedite radnje po prioritetu od najviseg do

najnizeg.



OPSTINE SA NULA OTPADA { 5

Nakon audita

Korak 6: Implementacija
Podsticati u¢enike da predstave nalaze i preporuke direktoru, pomocniku direktora i Skolskom savjetu.
«  Komunikacija sa Sirom zajednicom putem:
- prezentacije u Skolskom biltenu i svim kanalima drustvenih medija,
- Stand na Skolskom dogadaju (sportskom, kulturnom), na skolskom sajmu itd.,
- Skolskim konferencijama, putovanjima itd.,
- konferencijama nastavnika i direktora.
e Aktiviratii podrzati u¢enike u pokusaju da se izbore za akcioni plan za otpad koji ¢e odobriti rukovodstvo
Skole.

Korak 7: Pracenje kontinuiranog angaziranja

¢ stalno pracenje obezbijedit ¢e spoznaju koliko je efikasno sprovodenje promjena i smanjenje otpada;

¢ aktivna motivacija u¢enika da redovno traze “zarista” na kojima se stvara smece;

¢ sprovodenje redovnog audita otpada kako bi pratili napredak;

* napisati price/izvjestaje o svojim aktivhostima u vezi s otpadom, dijeliti ih u biltenima ili na internetu,
web-stranici i kanalima drustvenih medija skole;

e komunicirajte i proslavite svoj uspjeh u skoli!

Prikupite osnovne informacije sa Skolskim osobljem

Zavrsiti prije dana revizije

Razgovarajte s direktorom Skole i ¢lanovima uprave da biste prikupili osnovne informacije o upravljanju
otpadom u Skoli. Ove informacije ¢e biti korisne prilikom izrade plana akcije za otpad.

Pitanja

Koliko cesto se skupljaju Skolske kante?

Da li bi kante mogle da se sakupljaju rjede/Cescée?

Da li su kante odgovarajuce veli¢ine za potrebe vase Skole?
Da li bi manje kante mogle biti bolja opcija?

Kako vasa Skola upravlja hemijskim otpadom, sanitarnim otpadom, organskim otpadom?

o
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Da li imate prave kante za otpad koji generirate? Naprimjer, da li materijali koji se mogu reciklirati idu na
deponiju, jer vi nemate prave kante za reciklazu?

Koje materijale/otpad za reciklazu moze prikupiti vasa sluzba za odrzavanje higijene u $koli?

Koja kompanija bi mogla da otkupi od vase $kole prikupljen materijal/otpad za reciklazu u $koli?

Radni listovi/tabele za audit otpada

Skola:

Ime i prezime nastavnika:
Skola:

Skola:
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Radni listovi/tabele za audit otpada

Skola:

Ime i prezime nastavnika:

Razred/Grupa:

Datum:

Kategorija

RADNA LISTA/TABELA ZA AUDIT OTPADA U SKOLI

Opis otpada

Reciklabilan
materijal
(DA/NE)

Masa

Komentari

Papir i karton

- kancelarijski papir
- novine

- papirne kese

- kartonske kutije

- oblozen voskom, plasti¢ni
premaz

- indigo-papir

- mastan papir

- papirne $olje za kafu/Caj

- koristene kutije od pice...

Organski otpad

ostaci hrane, voca

lis¢e, grane, pokosSena trava...

Plastika

flasice za vodu, sok... providne/
transparent

flaSice za vodu, sok... u boji

- plasti¢ni tanjiri, pribor za jelo,
- plasti¢ne ¢ase, slamcice,
kasicice,

- viseslojna ambalaza (od
grickalica, naprimjer)

Plasti¢ne najlon kese
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oty x*
pakovanje od mlijeka, jogurta,
Tetrapak sokova i drugih proizvoda koji na
sebi imaju oznaku Tetrapak.
Staklo providno, bezbojno
u boji
Aluminij limenke od sokova, folija...
o kombinacija aluminija, ¢elika,
Kombiniran, ) .
L plastike, stakla u jednom
mijesani otpad )
proizvodu
Drugo (navedite)
UKUPNA MASA
U koloni “Raciklabilan materijal” oznagiti da li je otpad pogodan za reciklazu - sa “\” ili “DA” oznaciti otpad koji se moze reciklirati, a
sa “x” ili “NE” otpad koji se vise ne moze upotrijebiti.

U koloni “Komentari” zapisati neka zapazanja za koja uc¢enici smatraju da su vazna u daljnjem procesu upravljanja otpadom, prijedlog
Sta dalje s odredenom vrstom otpada, ono sto tim misli da je dobro za njihovu Skolu.

Rezultat audita otpada u Skoli - kvantifikacija materijala

Nakon identifikacije vrsta i koli¢ine/procenata otpada koji nastaje u $koli obilaskom i vizuelnom/prakti¢nom
inspekcijom, ucesnici projekta dodi ¢e do zavrSnog elementa revizije - kvantifikacije koli¢ina otpada.
Koli¢ina evidentiranog otpada je vazna, jer, ako se mnogi predmeti koji se nalaze u toku otpada mogu
reciklirati, oni moraju biti prisutni u dovoljnoj koli¢ini da bi bilo izvodljivo odvojeno sakupljanje.

Ovi podaci se mogu koristiti za identifikaciju otpada koji se generira u vasoj $koli, a koji bi trebalo/mogao da
se reciklira. Audit otpada pruzit ¢e informacije o tome koji otpad bi $kola mogla da kompostira u Skolskom
komposteru, koji bi nakon separacije mogla da proda lokalnim reciklerima (kompanijama koje otkupljuju
otpad koji se moze reciklirati) i na kraju da dobijete odgovor kako da smanjite utjecaj vaseg otpada na
zivotnu sredinu.

Ekonomski benefit koji svakoj Skoli moze da obezbijedi redovan audit otpada i pravilan nacin upravljanja
otpadom nije nimalo zanemarljiv. Pregled koli¢ine otpada u kantama uz procjenu/evidentiranje sadrzaja
otpada trebalo bi da, tokom vremena, postane stalna praksa. To bi obezbijedilo ta¢nu informaciju da li bi
vasa Skola mogla da smaniji ili poveca broj kanti, utvrdila bi se realna potreba za brojem odvozenja otpada,
Sto bi moglo da ustedi novac u procesu upravljanja otpadom (ako skole sada placaju pausalno odvozenje
smeda, intencija je da ¢e se to u harednim godinama promijeniti te da ¢e placati na osnovu broja odvozenja
ili koli¢ine otpada). Dalje, gotovo kompletan otpad koji se generira u Skolama jeste otpad koji se moze
reciklirati. Motiviranjem ucenika da brinu o otpadu, da vode rac¢una da $to manje stvaraju otpad, da pravilno
odlazu i u€estvuju u procesu sortiranja, Skola bi mogla da zaradi na prodaji sirovina reciklerima.

Jos je vazniji je edukativni znacaj audita otpada. Angaziranje u projektu audita otpada pomocdci ¢e im da
lakSe savladaju neke lekcije iz formalnog dijela obrazovanja u Skoli. Ono sto ucenici budu naucili tokom
Skolskog angazovanja u procesu upravljanja otpada lako ¢e primijeniti na vanskolski Zzivot, u svojoj porodici,
na ulici, na buduc¢em poslu. Nekome ¢e angazman u ovom srednjoskolskom projektu biti putokaz za daljnje
fakultetsko obrazovanje, nekome ée to biti dobra poslovna ideja za pokretanje preduzetni¢kog biznisa,
nekome de stecCena saznanja podstacdi Zelju za drustvenim angazovanjem na polju o¢uvanja zdrave zZivotne
sredine. Svakako je za ocekivati da ni na jednog ucenika projekat “nula otpada” ne moze da ostavi negativan

utjecaj.
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